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A. Plese scrise

1. Date generale

Prezenta lucrare este structuratd sub forma unel documentatil tehnice de fundamentare a
mésurilor de decontaminare, pentru investitia ,Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan
(HCH) st mercur (Hg) rezultat din eliberarea amplasamentului Autostriizii Bragov — Cluj — Bors, Sector 28,
km 10+500 i depozitat temporar in depozitul de la Fata Dealului, com. Moldovenesti, jud. Cluj", Totodats,
au fost avute In vedere §i recomandiiriie din Ghidul Solicitantului pentru Programul Operational
Infrastructura Mare (POIM), Axa Prioritard 4 , Protectia mediului prin misuri de conservare a
blodiversitatii, monltorizarea calititil aerulul 5i decontaminarea a siturilor poluate Istoric”, Obiectivul
Specific 4.3 ,Reducerea suprafetelor poluate istoric’ Denumirea oblectivulul de investigii;

Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur {Hg) rezuitat din
eliberarea amplasamentului Autostrézii Bragov — Cluj — Bors, Sector 2B, km 10+500 sl depozitat temporar
in depozitul de la Faga Dealulul, com. Moldovenesti, jud. Cluj.

1.1 Amplasamentul (judetul, localitatea, strada, numérul)

Actualmente, solul contaminat care face oblectul prolectulul se afli stocat temporar in Depozitul
temporar de la Fata Dealului, situat th extravilanul comunel Moldovet_\e;ﬂ. Jjudegul Ciuj. Depozitul este
situat pe un teren adiacent drumului nagional DN 1, in zona kilometrufiil §41+600)

Figura 2 Amplasament pe harta fizico-geografic a deporitulul temporar de la Fata Dealulul
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Figura 2 Amplasament pe harta hidrologick a depozitulul temporar de la Fata Dealulut

1.2 Titularul Investitiel
Titularul investitiel este reprezentat de Compania Nationals de Administrare a Infrastructurii Rutiere.
Director general: Narcis $tefan Neaga
Adresa: B-dul Dinicu Golescu, nr. 38, 010837, Sector 1, Bucuregti
Telefon: 021/2643202
Fax: 021/3120984
1.3 Beneficiarul investigiel

Beneficlarul Investitiel este reprezentat de Compania Nationals de Administrare a Infrastructurii
Rutlere.

Director general: Narcis $tefan Neaga
Adresa: B-dul Dinicu Golescu, nr. 38, 010837, Sector 1, Bucuregti
Telefon: 021/2643202
Fax: 021/3120984
1.4 Elaboratorul studiului
$.C. EPMC Consulting S.R.L.
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Strada Fagului, nr. 79/81 A, Clu}-Napoca, judetul Cluj, telefon 0264/411894, fax 0264/411894,
o epmg. ¥

2. Informatii generale privind prolectul

Proiectul tsi propune s& asigure decontaminarea cantitiitilor de soluri contaminate cu HCH sl Hg
excavate din situl contaminat identificat pe traseul Autostrizii Bragov-Cluj-Borg, sector 2 B, km 10+ 500,
Situl este inclus in Inventarul Natlonal al Siturilor Contaminate {CoSIS) cu identificativul ROGAPMCI00024

= Depozit deseurl perfculoase UCT- Mihal Viteazu {MIHA! ITEAZU, JUDETUL CLUJ)

Solul excavat din acest sit, a ciirui gestiune cade tn responsabilitatea CNAIR » a fost depozitat la
Depozitul temporar de deseuri periculoase Fata Dealulul, comuna Moldovenesti, o parte din sol fiind tratat
pe acest amplasament in cadrul unui contract finanat de Guvernul Romdnlei. Restul de sol rimas
nedecontaminat, aflat in depozitul temporar de la Fata Dealulul, $l care face obiectul prolectului, este
estimat astfel:

* Sol contaminat cu HCH cca. 45.677,45t; -/

¢ Sol contaminat cu HCH §i Hg cca. 20.097,40 t. J

2.1.1 Situatla actuali gl informatii despre entitatea responsablii cu implementarea prolectulul
Entitatea responsabll¥ pentru implementarea prolectulul este Compania Nationald de
Administrare a Infrastructurii Rutiere (CNAIR ).

Situatia actuald gi activitiitile istorice care au dus la necesitatea implementarii proiectuluf sunt
prezentate mal jos:

2.1.2.1 Actlvitst] istorice

La data executlel lucrdrilor de terasamente pentru Autostrada A3— Bragov — Cluj— Bors, Sector 28,
la km 10 + 500 s-au Identificat cantititi mari de sol contaminat cu pesticide, contindnd in principal izomer
HCH inactivi s Hg, cantitiiti provenite din depozitari necontrolate ale deseurilor rezultate de la fostele
Uzine Chimice Turda,

Prezenta acestui depozit necontrolat a impiedicat executia lucririlor. Situl contaminat a fost creat
prin depuneri semnificative, de-a lungul unei perioade de timp destul de mari, de HCH tehnic (reziduu de
productie de la obtinerea lindanului th cadrul fostelor Uzine Chimice Turda (UCT), cu conginut de izomeri
inactivi ai hexaclorciclohexanului, alfa-, beta-, delta-, dar 5l gama-) dar si de alte degeuri {din constructii §!
demoldri, deseuri menajere, deseuri din alte sectil de productie ale UCT, cum este electroliza). Avand tn
vedere caracterul necontrolat al depunerilor de degeuri, aprecierea cantitdgilor totale, precum §i a
compozitiel deseulul depozitat in acest sit a fost foarte dificii3. Suprafata total3 a situlul a fost estimats la
€C3 17.500 mp. A fost necesard eliberarea rapid$ a amplasamentului pe o suprafatd de 12.614 mp (din cel
17.500 mp totali), reprezentdnd ampriza autostriizii (9.312 mp) 5l zona de sigurantd de 10 m (3.302 mp) .

Amplasamentul Autostrazii a fost eliberat de degeul periculos prin excavare si transport Ja un
depozit temporar de deseuri periculoase siuat la Fata Dealulul, comuna Moldovenegti, judetul Cluj,
depozit creat special pentru acest scop. Depozitul temporar de degeuri periculoase situat la Fata Dealulul
a fost proiectat si executat pentru o capacitate maxima de depozitare de gggog‘t, lar cantitatea total¥
rezultata din eliberarea amplasamentulul Autostrazii A3, transportata si depozitata temporar a fost de
cca. 140.766,95 (din datele puse la dispozitie de beneficiar). Intr-o primé etapd, anterioar3, a prolectulul
a fostdecontaminati o cantitate de 74.992,1t sol contaminat, lar cantitatea rdmas3 In cadrul depozitului
temporar - de 65.774,85 t, face obiectul prezentului studiu.
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Conform datelor puse la dispozitie de Beneficiar, pe amplasament (Depozit temporar de deseuri
periculoase Fata Dealului) cantitatea de 65.774,85 t existentd in prezent si care necesitd decontaminare
este stocatd selectiv, in functie de concentratii de HCH si Hg, In 3 depozite intermediare n celulele 1 i 2
ale depozitului de degeuri periculoase de la Fata Dealutui astfel:

a) sol contaminat cu HCH i Hg — ocup¥ o suprafat¥ de cca. 2.450 mp situats In jumitatea de vest a
celulei de depozitare nr. 1, form3 de patrulater, diferenta de cot¥ de la vest la est (exceptand
taluzurile neregulate) fiind de cca. 4,00 m, adancime medie de 4,30 m, rezultdnd un volum de cca.
10.535 mc (aprox. 20.097,4 tone) vezi Figura 3;
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Figura 3 Depozlt sol contaminat cu HCH §i Hg

b) sol puternic contaminat cu HCH ~ocup3 o suprafat} de cca. 2.162 mp, situats in jumitatea de vest
a celulel de depozitare nr. 2, form3 neregulatd, diferenta de cot¥ de la vest la est (exceptind
taluzurile neregulate) de cca. 1,50 m, adancime medie de 2,70 m, rezulténd un volum de cca. 5.830
mc (aprox. 13.434,45 tone) - vezi Figura 4 ;

()

Figura 4 Depozit sol puternic contaminat cu HCH
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c) sol contaminat cu HCH {mediu contaminat cu HCH) — ocup o suprafat’ de cca. 3.303 mp, situatd
in jumatatea de est a celulelor de depozitare nr. 1 sinr. 2, cu o forma neregulatd atdt in profil plan
cat 5l in profil vertical, addncime medie de 5,10 m, rezuitand un volum de cca. 16.970 mc (aprox.
32.243 tone) - vezi Figura $ ;

Figura 5 Depozit so! mal putin contaminat cu HCH

Amplasarea acestor gridmezi in cadrul celulelor de depozitare este prezentati In figura urmitoare:

@ >
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Figura 6 Plan de sttuatie depozit ., Fata Dealulul”

Notéd: Pentru o mal bund vizualizare, Planul de situatie se regiseste, in format A2, in Anexa 1 a
Studiului de Fezabilitate. Tntre cele trel zone de depozitare, s-a constatat prezenga levigatului rezuitat
din spiilarea de citre apele meteorice a degeulul depozitat~ addncime - cca. 1,20 — 1,50 m cu fluctuatii
in functie de regimul de precipitatii si modul de evacuare controlatd a acestora;

o

Flgura 7 Levigat In celula de depozitara a solurllor contaminate
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&.1.1.2 Investiaatil preliminare

Activitdtile de Investigare §i evaluare preliminar3 a situlul au constat in:

e Cercetare bibliograficd cu privire la depozitarea de substante poluante, practicile industriale
care genereazd acest tip de poluant, istoria situlul etc, cu scopul identific3rii surselor de
poluare potentiala;

e Analiza documentelor intocmite anterior privind nivelul de contaminare existent initial,
volumele cartate, acte de reglementare pe linie de protectia mediului si gospod3rirea apelor,
precum §i a documentatiilor ce au stat la baza obtineril acestora;

e Vizite in teren pentru identificarea suportului teritorial al datelor bibliografice obtinute
anterlor, insistdndu-se cu precidere asupra identificlirii oblectivelor tnc3 existente pe
amplasament, a surselor potentiale de poluare, a ciilor de transfer a poluantilor i a intelor
potentiale. inventarierea realizatd a fost asociat sl cu discutli cu persoane ce au cunostinge
relevante despre situl anafizat.

¢ Elaborarea concluzlilor evalulirii prefiminare a stérii situlul, ce a avut drept scop realizarea
schemel sau modelului conceptual al sitului analizat.

Urmatoatele documentatli elaborate anterior au fost utilizate In cadrul investigatiilor efectuate:

Situatii de lucrdrl (avize de tnsotire a mirfii, tichete de cntar, formulare incircare/descircare
deseuri periculoase/procese verbale/rapoarte de incercare/rapoarte expert de mediu) in etapele
de decontaminare a cantititilor anterloare — 74.992,1 t In anul 2009, 2010 si 2011,

«Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 2B, km
10+500, Autostrada Transilvania Bragov — Cluj — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihai Viteazu, jud. Ciuj, etapa 1 8 - Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenesti,
Judetul Cluj, volumul A.5 ,Bariera de beton intre suprafata decontaminata si restul depozitului de
HCH, din amplasamentul DN 1” intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT + CS + DE,
septembrie 20089;

»Eliberarea amplasamentulul de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 2B, km
10+500, Autostrada Translivania Bragov — Cluj — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihai Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 — Amplasamentul Fata Dealulul, comuna Moldovenesti,
judegut Cluj, volumul A.S,Bariera de beton intre suprafata decontaminata si restul depozitutul de
HCH, din amplasamentul DN 1" intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT, iulie 2009;

nEliberarea amplasamentulul de materiale periculoase {HCH) ~ DN1, de pe secfiunea 2B, km
10+500, Autostrada Transilvania Brasov — Clu} — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihai Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 — Amplasamentul Fata Dealulul, comuna Moldovenesti,
Jjudetul Cluj, volumul A.5 - suplimentar , Bariera de beton intre suprafata decontaminata si restul
depozitului de HCH, din amplasamentul DN 1” Intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza
PT +CS+DE, lulle 2009;

»Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) ~ DN1, de pe secfiunea 2B, km
10+500, Autostrada Transilvania Bragov — Cluj — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihal Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B - Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenesti,
judetul Cluj, volumul A.3 - final ,Tehnologia de eliberare a amplasamentului DN 1 de deseuri de
HCH"” intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT, septembrie 2009;

»Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe secfiunea 2B, km
104500, Autostrada Transilvania Brasov — Cluj — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihai Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B~ Amplasamentul Fata Dealulul, comuna Moldovenesti,
judetul Cluj, volumul A.2.4 ,Raport geologic final de investigare si evaluare a polulrii mediului
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geologic din amplasamentul DN 1" Intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT,
septembrie 2009;

»Eliberarea amplasamentulul de materiale periculoase (HCH) = DN1, de pe sectiunea 2B, km
104500, Autostrada Transilvania Brasov - Cluj - Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihal Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 8 - Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenestl,
judetu! Cluj, volumul A.2.2 ,Ridicarea topografica amplasamentul DN 1” tntocmit de S.C. Minesa
ICPM S.A. Cluj Napoca, faza Avize si acorduri, 2009;

»Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 28, km
104500, Autostrada Transilvania Brasov — Cluj — Bors”, volumul A.2.1 ,Studiul geotehnic
amplasament DN 1” intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza Avize si acorduri, 2009;

»Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) = DN1, de pe sectiunea 2B, km
10+500, Autostrada Transilvania Brasov — Cluj — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihai Viteazy, jud. Cluj, etapa 1 B — Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenesti,
Jjudetul Cluj, volumul B.4 ,,Organizarea Incintei de depozitare temporara fata Dealulul si lucriri de
constructli instalatii in incinta”, volumul B.4/1 , Depozit temporar de deseuri periculoase” tntocmit
de $.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT, iulie 2009;

»Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 2B, km
104500, Autostrada Transilvania Brasov - Cluj — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihali Viteazy, jud. Cluj, etapa 1 B -~ Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenesti,
Judegul Ciuj, volumul B.S ,Drum de acces DN 1”, volumul B.4/1 ,Depozit temporar de deseuri
periculoase” Intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT + CS + DE, iulie 2009;

»Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectlunea 2B, km
104500, Autostrada Transilvania Brasov — Ciuj — Borg” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihal Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B— Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenesti,
Jjudetul Cluj, volumul B.4 ,Organizarea Incintei de depozitare temporara Fata Dealuluj si lucrdsi de
constructii instalatii in incint3d”, volumul B8.4/3 ,Sistem de cintérire vehicule rutiere si cuva de
spélare” intocmit de $.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT, iulie 2009;

»Eliberarea amplasamentulul de materlale periculoase (HCH) ~ DN1, de pe sectiunea 2B, km
10+500, Autostrada Transtlvania Brasov — Cluj — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihai Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B - Amplasamentul fFata Dealului, comuna Moldovenesti,
judetul Cluj, volumul A.6 final ,Desfiinfarea lucrdrilor provizoril de constructii — instalatii si
remedierea suprafetel decontaminate, amplasamentul DN 17, intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A.
Cluj Napoca, faza PT, septembrie 2009;

»Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 2B, km
104500, Autostrada Transilvania Brasov - Cluj ~ Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihai Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B - Amplasamentul Fata Dealulul, comuna Moldovenesti,
judetul Cluj, volumul A.3 ,Tehnologia de eliberare a amplasamentului DN 1 de deseuri de HCH",
fntocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT, iulie 2009;

»Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 28, km
104500, Autostrada Transilvania Bragsov — Cluj — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihal Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B — Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenesti,
judetul Cluj, volumul A.3 — suplimentar ,Tehnologia de eliberare a amplasamentului DN 1 de
deseuri de HCH", intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Clu] Napoca, faza PT, fulie 2009;

»Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 2B, km
10+500, Autostrada Transilvania Brasov = Cluj ~ Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihai Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B - Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenesti,
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judetul Cluj, volumul A4 ,Organizarea incintel DN 1 si lucréiri provizorii de constructii instalatil in
incinta”, Intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT +CS+DE, lulie 2009;

«Eliberarea amplasamentului de materlale periculoase (HCH) — DN1, de pe secfiunea 2B, km
104500, Autostrada Transilvania Bragov - Cluj — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihal Viteazy, jud. Cluj, etapa 1 B—-Amplasamentul Fata Dealulul, comuna Moldovenesti,
Judetul Cluj, volumul 9 ,Documentatie privind transportul deseurlior periculoase de HCH din
amplasamentul DN1, com. Mihal Viteazu la amplasamentul Fata Dealului”, Intocmit de S.C. Minesa
ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT , iulie 2009;

~Eliberarea amplasamentulul de materiale periculoase {HCH) — DN1, de pe sectiunea 2B, km
104500, Autostrada Transilvania Brasov - Cluj - Bors”, volumul B8.2.1 ,Studiu geotehnic
amplasamentul fata Dealulul”, Intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, iulle 2009;

+Eliberarea amplasamentului de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe secjiunea 2B, km
104500, Autostrada Transiivania Brasov — Cluj — Bors" Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihal Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B - Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenesti,
Judetul Cluj, volumul 8.3 ,Tehnologla de depozitare temporara a deseurilor de HCH,
amplasamentul Fata Dealulul”, intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT, fulie 2009;

«Eliberarea amplasamentului de materlale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 2B, km
10+500, Autostrada Translivania Bragov - Clu) - Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihal Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B - Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenesti,
Jjudetul Cluj, volumul B.3 suplimentar , Tehnologia de depozitare temporara a deseurilor de HCH,
amplasamentul Fata Dealulul”, intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT, iulle 2009;

»Eliberarea amplasamentulul de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe secfiunea 28, km
104500, Autostrada Transilvania Brasov — Clu] — Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN21, km10+500,
comuna Mihai Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B ~ Amplasamentul Fata Dealului, comuna Mo!dovenesti,
judetul Cluj, volumul A.2.3 ,Raport geologic preliminar de investigare si evaluare a poludril
mediului geologic din amplasamentul DN 1”, intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, lulie
2009;

»Eliberarea amplasamentulul de materiale periculoase (HCH) — DN1, de pe sectiunea 28, km
10+500, Autostrada Transiivania Bragov = Cluj ~ Bors” Etapa 1 A- Amplasamentul DN1, km10+500,
comuna Mihal Viteazu, jud. Cluj, etapa 1 B — Amplasamentul Fata Dealului, comuna Moldovenesti,
Jjudetul Clyj, volumul B.4 ,,Organizarea incintel de depozitare temporara Fata Dealului sl lucrdiri de
constructii ~ Instalatii in incinta””, Memoriul general intocmit de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj
Napoca, lulie 2009;

Corespondenta Agentia pentru Protectia Mediutul Cluj;

Raport la Studiul de evaluare a impactulul pentru ,Eliberarea amplasamentului de materiale
periculoase (HCH) DN1, de pe sectiunea 28, km 10+ 500, Autostrada Brasov — Cluj ~ Bors” - intocmit
de S.C. Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, iulie 2009;

Bilant de Mediu de nivel ll elaborat de S.C. Medinstal S.R.L.

Studiul de prefezabllitate pentru obiectivul ,Reconstructia ecologica a amplasamentelor pe care
exista depozite de HCH, apartindnd S.C. Uzina Chimica Turda S.A, judetul Cluj” intocmit de S.C.
Minesa ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT, iulie 2004;

Studiul de solutii pentru privind ,Reconstructia ecologica a amplasamentelor pe care exista
depozite de HCH, aparfinéind S.C. Uzina Chimica Turda 5.A, judetul Cluj” intocmit de S.C. Minesa
ICPM S.A. Cluj Napoca, faza PT, lulie 2004;

Raport de amplasament si Formular de solicitare ,Operare depozit temporar de deseurl
periculoase Fata Dealulul” intocmit de KVB Economic— iunie 2010;
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21.1.21 vestigatil anterioare etapel laborare a

Estimarea initiald a gradulul de contaminare a sitului a aratat concentratii maxime de HCH de
816.000 mg/kg, cu concentratia maxim8 de gamma HCH de 11.737 mg/kg. Aceastd estimare s-arealizat
pe baza unut ,,Bilant de mediu nivel It”, intocmit de SC Medinstal Proiectare Instalatii Protectia Mediulul
SRL CLUJ-NAPOCA pentru SC UZINA CHIMICA TURDA, care a investigat toate depozitele de substante
chimice, potential contaminate care au apartinut uzinei in anul 2000.

La momentul excavdril solului contaminat din situl contaminat (2009), in vederea reali2arii
lucrdrilor la Autostrada Translilvania, s-au mal realizat o serie de analize fizico-chimice si fizico-mecanice
care au permls separarea solulul excavat pe grade de contaminare diferite, fiind identificatd, totodatd, o
portiune de sol unde pe 1ang8 contaminarea evidentd cu HCH, exista si contaminare cu Hg.

Toate probele analizate au demonstrat depdsiri masive ale pragurilor de interventie pentru
contaminantii analizati (izomerii HCH §i suma for, precum si Hg) pentru folosinte ale solulul pentru zone
sensibile/mail putin sensibile (conform Ordinulul 756/1997 pentru aprobarea Reglementarii privind
evaluarea poluliril mediulul). Au fost misurate astfel concentratii de HCH de peste 900000 mg/kg
substant¥ uscata (S.C. WESLING Romania S.R.L), respectiv 1000000 ppm (S.C. SETCAR S.A) in unele foraje

executate.

Pe ling¥ analizele fizico-chimice efectuate In anul 2009, la momentul excavirii solului din situl
contaminat, s-au realizat si analize granulometrice, axate pe urmitorii indicatori: umiditate natural3,
greutate volumicd, granulozitate, plasticitate, umfiare libers. In urma determindrii granulozitasii

materialulul s-au obtinut urméitoarele fractii:
- argila d< 0,005 mm cu valori cuprinse intre 1 si 56%;
- praf 0,005<d< 0,05 mm cu valori cuprinse intre 1 si 56%;
- nisip 0,05<d< 2 mm cu valori cuprinse Intre 2 si 69%;
- pletris 2<d < 70 mm cu valori cuprinse intre 25 si 92%.

Analizand rezultatele obtinute In urma determinarilor granulometrice efectuate in anul 2009 se
constata ca in unele din probele analizate a predominat fractiile fine (argila, praf ) cu valori de pana la 56
% din cantitatea de material analizatd, iar in alte probe analizate a predominat fractia grosiera (pietris) cu
valori de pana la 92%.

Transportul 5l depozitarea temporard a solurilor contaminate in depozitul de la Fata Dealulul s-a
realizat pe baza rezultatelor acestor analize, solul fiind stocat in grdmezi separate in functie de gradul de
contaminare cu HCH, far solul contaminat cu HCH §i Hg a fost stocat separat.

O cantitate de 74.992,1 t a fost deja decontaminati. O parte a acestel cantititi a fost tratats prin spalare,
altd parte a fost eliminat3 prin incinerare (HCH aproape pur), aceastd activitate constituind o alti etapa
a prolectulul, care a ficut oblectul unel finangirl anterioare. Restul solului (65.774,85 t) a rmas stocat
pe amplasament, conform descrieril de mal sus.

21.1.2.2 tigatli le preliminare in vederea elabo lul de F liltate
Stabilirea planu e ¢o! € a prohelor (prelevar

Aga cum s-a mentionat anterior, in etapa | a decontamindrii sitului aflat pe amplasamentul
Autostr#zii Bragov-Cluj-Borg, sector 2B, km 104500, s-a realizat eliberarea amplasamentului autostrazii si
decontaminarea unei cantitsti de 74.992,1 t. Etapa 1 de decontaminare a ficut oblectul unui proiect

separat.
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Pentru a constata situatia reald la momentul de fas s-au prelevat probe de sol din zona de
depozitare a solului contaminat rdmas depozitat temporar la Fata Dealului (65.774,85 t ), dup3 Inchelferea
etapel | de decontaminare.

Tn baza studiulul documentelor existente puse la dispozitie de beneficlar §i a constatirilor
efectuate in teren, s-a tntocmit un plan de prelevare probe care a fost pus in aplicare tn intervalul 20 -
21.08.2013 cand s-a efectuat recoltarea de probe.

Tabel 1 Plan de investigare

MPI HCH 1 - sol
2 MPI HCH 2 - sol 150CM
3 MPI HCH 3 - sol 50cm
4 MPi HCH 4 - sol 150cMm
3 MPIHCH S - sol ) 50cm
6 MP) HCH 6 - sol 150cm o
7 MP) HCH 7 - sol 50cm
8 MP) HCH 8 - sol 150cm N T
9 MPI HCH 9 - sol T S0m
10 MPI HCH 10 - so) 150cm
11 MHg 1- sol 50cm -
12 MHg 2 - sol 150-200 cM
13 MHg 3 - sol S0 cMm T T
14 MHg 4 - sol - 150-200CM
15 MHgS5 - sol 50cMm ]
16 MHg 6 - sol 150-200cm
17 MHg 7 - sol i S0cm
18 MHg 8 - sol 150-200cm
19 MHg 9 - sol SOcm
20 MHg 20 - sol 150cm
21 MHCH 1 - s0) 150¢cm
22 MHCH 2 - sol ' 150 cm
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24 MHCH 4 - sol 150cm
25 MHCH 5 - sol 150¢cm
26 MHCH 6 - sol 150cm
27 MHCH 7 - sol 150cm
28 MHCH 8 - sol 150cm
29 MHCH9 - sol 150cm
30 MHCH 10 - sol 150cm
31 Apa Q

*CTN = cota terenulul natural in momentul executlei forajelor geotehnice

**coordonatele au fost prelevate cu ajutorul unui GPS Garmin GPSmap 60CSx

Planul de situatie cu localizarea localizarea lucrarilor de cercetare este prezentat in imaginea de mal Jos. Nota: pentru

o mal buni vizualizare, planul de situatie cu locallzarea prelevirilor se regiseste n format A2 se reg3seste in Anexa

2 a prezentulul Studiu de Fezabilitate:

Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorclclohexan (HCH) s! mercur (Hg), rexultot din ellberarea
omplasamentulul Autostriizll Bragov-Cluj-Bors, sector 2 B km 10+500 3l depozitat temporar In depozitul
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Metodologia de stabilire a punctelor de prelevare a tinut cont de caracteristici (constatate la fata
locului) ale solului contaminat de pe amplasament, (coroborate cu datele puse la dispozitle anterior)
Aceste caracteristici sunt:

o Textura solulul;
e Culoarea solului;
o Granulometria solului;

* Prezenta levigatulul .
De asemenea, este important de precizat faptul c¥ In profilele de sol vizualizate existi intercalai

de HCH pur (bulgéri).
Colectarea probelor

Cu ocazia deplasaril in teren (20-21.08.2013), s-au recoltat probe de sol s probe de apa de
suprafat¥ levigat, astfel:

Tabel 2 Tabel sintetic de prelevare a probelor

SOLUMED NiISIPOS MIROS SPECIFIC

Decontominareo solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) s) mercur (Hg), rezuttat din eliberarea
emplasomentulu! Autostrzi! Bragov-Cluj-Bory, sector 2 B km 20+500 gl depozitat temporar In depositul

de /o Fate Dealulul, com Motdovenest], jud Clyf

2 MPI HCH 2 20.08.2013 SOL UMED ARGILOS 150 CM MIROS SPECIFIC $1 CONTINUT
DE HCH (CULOARE ALBA PRAF)
3. MPIHCH 3 20.08.2013 SOL NISIPOS CU 50cM MIROS SPECIFIC CU URME DE
PIETRIS HCH PRAF
4 MP1 HCH4 20.08.2013 SOLNISIPOS CU 150 cm MIROS SPECIFIC $1 URME DE
PIETRIS HCH pRAF
|
s | meinens | 20082013 SOLNrSIPOS CU S0cM BRUN CUMIROS SPECIFIC
PIETRIS
L P
6 MPl HCH 6 20.08.2013 S0 ::’:: d 150 cm BRUN CU MIROS SPECIFIC
1|
7 | mpiHcHe | 20.08.2013 m::‘::w 50em BRUN CU MIROS SPECIFIC
8 | mpiHcHs | 20082013 ”L:';:?:c“ 150 cm BRUN CU MIROS SPECIFIC
9 MPIHCH 9 20.08.2013 SOLUMED ARGILOS S0cm URME DE HCH, GRANULE
ALBE
10 | mPiHcH10 | 20.08.2013 SOt ARGILOS 150cm “"M'm:f:' SRANULE
1 Ml-lg 1 21.08.2013 SOL ARGILOS Socm BRUN, CU INTERCALAR) DE
HCH $t MIROS SPECIFIC
AR RU
12 MHg 2 21.08.2013 SOLARGILOS 150-200cm B
HCH $IMIROS SPECIFIC
GILOS , | E
13 MHg 3 21.08.2013 SoLAR 50cM D ———
HCH $IMIROS SPECIFIC
STUDIU DE FEZASBIUITATE 21
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MHg 4 21.08.2013 SOLARGILOS 150-200CM HOH S MIROS §
15 MHg 5 21.08.2013 SOLARGILOS S0cM e
HCH $! MIROS SPECIFIC
16 MHg 6 21.08.2013 SOLARGILOS 150-200 cm i ——
HCH $1 MIROS SPECIFIC
17 MHg 7 21082013 | SCLPFTRISCUNIIP 50cm MIROS SPECIFIC OE HCH
$1BOLOVANIS
SOLUMED/ARGILOS
.08. P!
18 MHg 8 21.08.2013 T 150-200cm MIROS SPECIFIC DE HCH
19 MHg 9 21.08.2013 SOL NISIPOS 50cm MIROS SPECIFIC DE HCH
20 MHg 10 21.08.2013 SOL ARGILOS 150cm MIROS SPECIRC DE HCH
21 MHCH 1 21.08.2013 SOL NISIPOS USCAT 150 em TALUZ MOVILA MARE
22 MHCH 2 21,08.2013 SOL NISIPOS USCAT 150cm TALUZ MOVILAMICA 1
23 MHCH 3 21.08.2013 SOL NISIPOS USCAT 150¢em TALUZ MOVILA MicA 2
24 MHCH 4 21.08.2013 SOL NISIPOS USCAT 150cm TAWZ MOVILA MICA 3
25 MHcHs | 21982013 SOL NISIPOS USCAT 150cm AL
PARTEA OPUSA TALUZ
26 MHCH Ll SOLCU PIETRIS S 150cm TALUZ MOVILA MicA 3
NISIP FARA MIROS
27 MHCH 6 21.08.2013 $SOLCU PIETRIS $) 150w TALZ MOVILA MARE 2
NISIP FARA MIROS
28 MHCH 7 21.08.2013 SOL CU PIETRIS S 150cM TALUZMOVILA GENERALA
NISIP FARA MIROS
MHCHS8 21.08.2013 SOLCU PIETRIS §1 TALUZ MOVILA GENERALA
29 150cm
NISP FARA MIROS SUD-EST
30 MHCHO 21.08.2013 SOLCU PIETRIS S| 150 cm TALUZ MOVILA GENERALA EST
NISIP FARA MIROS
STUDIU DE FEZABILITATE

Decontaminarea solulul contaminat cu hexacloreiciohexan (HCOH) st mercur (Hg), rezultot din eliberarea
emplasamentulul Autostriizll Bragov-Cluj-Borg, sector 2 B km 100500 3 depozitat temporar In depoiitul

de fa Faja Dealulul, com Moldovenest], jud Cluf

22



@)

Fgura 8 Prelevare de probe 20-21.08.2013

Tn perioada 20 - 21 august 2013 s-au efectuat in teren foraje In vederea prelevérii de probe de sol

netulburate / tulburate sl probe de apd, identificarea gi inregistrarea probelor.

Probele de sol au fost recoitate prin executia de foraje de mediu verticale cu extragere de carote
In sistem rotativ, uscat, folosind un echipament de foraj manual - forez$ olandez3 cu sape de prelevare.
Probele de sol au fost recoltate in recipienti de sticla cu capacitate de 800 g flecare, inchisi cu capac

etans,Prelevarea probelor de api s-a efectuat cu baller-ul, s-a extras si s-a transvazat lichidu! recoltat in

recipienti de plastic, inchisi etansi cu capac.
Ulterior, in data de 22.08.2013, reprezentantii S.C. EPMC Consulting S.R.L. au efectuat un triaj al

probelor recoltate, pe considerente vizuale (culoare, granulometrie), tactile (umiditate) si oifactive. In
tabelul urmator se prezinta, succint, ultima etapa a prelevarii de probe inaintea transmiterii acestora la
laboratoare autorizate:

Tabel 3 Tabel sintetic probe prelevate {etap3 finals) - so

1 MPIHCH 1 50C™M HCH
2 MPI HCH 2 150CM HCH
3 MPIHCH 3 + MPIHCH 5 S0cm HCH
4 MPI HCH4 + MP! HCH 6 150 cm HCH
5 MPIHCH7 + MPIHCH 9 50cm HCH
6 MPI HCH 8 + MPI HCH 10 150¢cm HCH
PESTICIDE + PLUMB, ZINC, PH, PUTERE
7 MPI HCH 1 — MPI HCH 10 {proba PROBA MEDIE CALORIFICA INFERIDARA S! SUPERIOARA,
medie) = MP] HCH SULF DUPA COMBUSTIE IN OXIGEN, CLOR
DUPA COMBUSTIE IN OXIGEN
MHg 1 50cMm HCH, MERCUR
MHg 2 + MHg 3 $0-150-200 cm HCH, MERCUR
10 MHg 4 150-200C™m HCH, MERCUR
1 MHES + MHg 7 + MHg9 50cm HCH, MERCUR
12 MHg 6 + MHg 8 + MHg 10 150-200cm HCH, MERCUR
MHg 1~ MHg 10 (proba medie) = PESTICIOE , MERCUR, PLUMB, ZINC, PH,
13 MHg e PUTERE CALORIFICA INFERIOARA St
STUDIU DE FEZABILITATE

Decontaminarea solului contaminat cu hexaclorciclohexan (HOH) sl mercur (Hg), rexultat din efiberorea
amplasomentulul Autostrizii Bragov-Cluj-Bors, sector 2 B km 104500 31 depozitat temporar In deporitul
de la Fago Dealulul, com Moklovenest], jud Clu)




SUPERIGARA, SULF DUPA COMBUSTIE IN
OXIGEN, CLOR DUPA COMBUSTIE INOXIGEN
14 MHCH 1 +MHCHS 150¢m HCH
15 MHCH 2 150¢cm HCH
16 MHCH 3 150¢m HCH
17 MHCH 4 150cm HCH
18 MHCH 6 150¢cm HCH
19 | MHCH7 + MHCH 8 + MHCH 10 150 ¢ -
20 MHCH 9 150¢cm HCH
MHCH 1~ MHCH 10 (proba PESTICIDE + PLUMB, ZINC, PH PUTERE
n | el o | Ao S5t
DUPA COMBUSTIE IN OXIGEN

Tabel 4 Tabe! sintetic probe prelevate (etaps finalX) — ap¥

PH, PESTICIDE, HCH,
ZINC, MERCUR

[L. "TANALIZEFIZICO:CHIMICE ; % S

Rezultatele analizelor fizico-chimice si fizico-mecanice (granulometrice) realizate pe aceste categorii de
soluri fn 2013 sunt prezentate in continuare:

STUDIU DE FEZABILITATE 24
Decontaminarea solulul contaminat cu hexacloreiclohexan (HCH) s mercur (Hg), rezuftet din eliberarea

omplasamentulul Autostréisll Brasov-Cluj-Bory, sector 2 B km 10+500 gl depozitat temporar in depozitul
de o Fofa Dealulul, com Moldovenestl, fud Cluf



axgsaiaﬂalgag;tgsnngi V§
Bcgunagﬁ

K

PAUD DI TP J0ATAE TON). 15 (HaH) exxsayoppopaag If 103 DMOURID}A0MG

31iqisuBs ujind jews unjos nijuad guaje ap Jojunesd 2je uisedap _ -
aIqisuas unjos ruad sifusaiug ap sojunsesd aje witpdap _ D

3jiqisuas uind |ew unjos nuad affuansagur ap sopundesd age NiSedap ., -

g .
-4 2 4

© 8

H

s BRPRRFPRPEEEER

T Mo N

oSt -1 5
OEIDHIN | 6HOH KW
SIOHIIN | +LIORKN

555555555555 AN

m§§ un gs3 wos
S HH KN THOH W | sionm

HOH 70 yeujweiuca Jjusdgnd jos aqoud ezjjeue eyzeY S (9qRL

M



o> pof atsusnopsom wco Jgs0ea olog o ap pasrodap awginngigggigggugéaggg
2 ALVAIREVZE 30 ManIs
2[1qisuas ujind tew njos nnuad guaje ap Jojundesd aje uisedap . n
|Iqisuas unjos nauad afusaiay; ap Jojundesd aje wiSedap . D
211q15uas uiind fews 1njos nuyuad 3jlusnseiu; op JojunSeid aje Lusedap _ -
- i M.w 8’8 w/w euedio 1sqng
009 .ﬂmﬁ 00€ 00t £y ] Sy/Bw uz
oot o5z = 0s oz 2y By/Aw ad
z & R T o 754 _ . 81 £5°0 st'0 oLt /8w 3
2 1 - = TE'L Hd
S0 sT'0 50'0> By/Bw {9) HOH 12301
00 o] oo 100'0> ByBu HOH — euiured
10 SO0 T00'0> Ry/Bw HOH - &yap
13 o $0% To0'0> By HOH - B3
To 0L 10 Z00'0> By/Bw HOH - ese
T S0 ST'0 89S°¢ L3852 /3w {9) 3a0/aga/1aa
s’ SZ'0 S0'0> £50°0 £00°0 S20'0 Zt0'0 2200 190°0 By/Bw 300 - d
S0 ST S0'0> ¥5v'0 Q0E0 861°0 9210 S0Z'0 OEZ'0 B/Aw 3gq-dd
50 SZ0 S0'0> £€2°0 91Z'0 ovr'o T80°0 wt'o 9580 SyBw aaa - d'o
50 sT0 S0'0> 810 TEL0 5800 0’0 060'0 SIZ'0 Bysuw oaq - dd
S0 ST0 S0'0> 98L'0 /8w 1aa- do
S0 ST0 S0'0> /A 1aq- d4d
BN u 002
={opow o 00T-0ST w05 wo00z-051 wd 05T
qpuss KRS NA eqasd) 0T 3+ 6 e 23N ungs ungs
ot SIHNOTHIN | £ SHwhs SN £ W
SHN-T 3Hn SHNHT SHIN
B4 15 HOH 90 Jeuy 105 3qoud azjjeur sleynzay 9 PGEL




33la[3al3|~|2|3[3]8(3  ~88

& P 1 00590F 1y g T 20033 “Le0g-fapr-wobong gap g v sﬁgigtggeggg
AUVIMNEVTIS 30 Mants
211qisuds usind tew unjos nquad guaje ap sojurBesd ofe pspdap - u
Mqisuas pnjos ruRd aifusaasu| ap JojnSesd aje wiSedap D
aliqisuas uind jew pnjos najuad ajusasaiul ap JojwnBesd aje uipdap . ¢
o . 02 ww equaio yqns
00€ 14 09 By w
0s (-4 ST'6 By ad
T o SyBw ™
- - o'y Hd
S0 V> ) {¥) oK m0y
200 000> Sy/Bw HOM ~ ewwed
SO0 100°0> T0 pu £01°0 pu pu 9900 BB HOH - B3RP
S0'0 000> R HOH - 33q
1) 000> By/w HOH-gjje
590 ST we 6550 S0t SyBw {9) 300/000/100
S0 o> ¥20'0 5000 0’0 ££0'0 €500 1500 6100 BB 30q- d'o 4
0 o' & €110 oo 2L ££1'0 $52°0 €020 SyBw 300- d'¢
ST0 s0'e> 6600 9600 Y620 £LT'0 SL0°0 orr'o 2900 Syw 000- d'
S0 S0'0> 00 %000 S01'0 50'0 200 200 €100 By/dw aaa- dd
S0 0> 05v'0 0Lz &0 180 /B0 100- &0
ST0 So't> 265'0 150°0 e 2w 100- dd¢
WOHW W 0sT S oeT
| | o | | | o [
9 HOHIN » HOHN +1 HOHN
-2 HOHW +LHOHW € HOHN

HOM 12 Jeupuezuod (05 3qoud azjeus ateynzay £ {9gqeL



®’

Din analizele fizico-chimice ale solului contaminat, se pot concluziona urmitoarele aspecte:

Tn solul puternic contaminat cu HCH, concentratiile de HCH (suma tututor lzomerllor: alfa,
beta, gama si delta, cét si fiecare izomer individual) depigesc pragurile de interventie pentru
soluri mal putin sensibile (conform Ordinulul 756/1997 pentru aprobarea Reglementirli
privind evaluarea poludirii mediulul) de 14.000 pin# la 45,450 otl. Aceleas) praguri de
interventie, pentru soluri mai putin sensibile, sunt dep¥site In cazul tuturor izomerilor HCH,

individual. Tn aceeasi misurd, sl concentratiile Mnregistrate pentru suma pesticidelor
organoclorurate (DDT, DDE, DDE) sunt de 1,5 pani la 4,6 ori mai mari dect valorile previzute
pentru pragurile de interventie stipulate tn Ordinul 756/1997, pentru aceste substante in sol.

Mmmmmmmmmmin aoeeas! misuré st ooncentratlile
fnregistrate pentru suma pesticidelor organoclorurate (DDY, DDE, DDE) sunt de 1,33 pén# la
1.86 ori mai mari decét valorile previdzute pentru pragurile de interventie stipulate tn Ordinul

756/1997, pentru aceste substante in sol.

in solul mal putin contaminat, concentratiile de HCH (suma tututor izomerllor: alfa, beta, gama

sl delta, dar §i flecare izomer individual-exceptie izomerul deita) depisesc pragurile de
Interventie pentru soluri mal putin sensibile (conform Ordinulul 756/1997 pentru aprobarea
Reglementdril privind evaluarea polulirli mediulul) de 4,5 péind la 78 orl.

valon'lle pentru probele medil ar putea sugera c3 exlsta m_m_mmg_

s-a identificat prezenta in cantititl semnificative ﬂmmgmm_m

DDD si DDE), valorile concentratiilor lor variazi similar cu cele ale HCH-ulul, i anume cele mal
ridicate valori se inregistreazd in depozitul mal puternic contaminat, apol tn depozitul care
contine sl mercur, §i In final, cele mai mici se Inregistreazé in depozitul cu sol moderat
contaminat. Pentru primele doud categorli de soluri contaminate (cel mal puternic contaminat

cu HCH sl cel contaminat sl cu HMOMMMMMM
7' e ] KL AL 21 : ‘. g Y84 & DU “e
l I u In S l ile
Concentratiile In metale grele, Pb, Zn inregistrate se situeaz! sub valorile pragurilor de alert3
mm.amul..!nus_usenslbll si mai putln senslbll). lar pentmmgmmloa_rﬁt_Lemml

gmm_d_g]g@_gemm sol sensibll sl doar (] prob5 tn care este depisit pragul de
alertd pentru sol mai putin sensibll,

Intre cele trel zone de depozitare, s-a constatat prezenta levigatuluj rezultat din spilarea deseului
depozitat de ciitre apele meteorice —adéncime - cca. 1,20 - 1,50 m cu fluctuatii in functie de regimul
de precipitatil si modul de evacuare controlats a aoestela,

Rezultatele analizelor pentru probele d

Lﬁﬂd_ﬂmmmimmwg_m (HG 352/2005 prlvlnd modiﬂcarea 5'

completarea HG 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descéircare in mediul
acvatic o apelor uzate, respectiv HG 1038/2010 pentru modificarea sI completarea HG 351/2005
privind aprobarea Programulul de eliminare treptata a evacuarilor, emisiilor si plerderilor de substante
prioritar periculoase)

STUDIU DE FEZABIUVATE 28
Decontaminarea sofulul contaminat cu hexaclorciciohexan (HCH) sl mercur (Hg), rezultat din
eliberarea amplasamentulul Autostrizl] Brogov-Cluj-Bory, sector 2 B km 104500 gl depozitat temporor
In depotitul de la Fago Dealului, com Mosdovenest!, jud Clu)



Tabel 8 Rezultate analize probe ap3

pH unit, pH

alfa - HCH pg/t 1,02

beta - HCH ugh 78 :
delta - HCH ug/l 7,53 - o
gamma — HCH pg/l 8,02 e
Total HCH (4) ug/l 94,57 3000
Hg mg/l 0,0007 (11 0,05

Pb mg/l 0,0088

Zn mg/| 0,199

Analizele fizico-chimice au fost efectuate de laboratorul Balint Analitika KFT — laborator acreditat
NAT-1-1666/2011.

[2:. ANALIZE GRANULOMETRICE | g

Pe langa analizele fizico-chimice efectuate pentru solulul contaminat cu HCH si Hg de la Fata
Dealului, comuna Moldovenesti, Jud Cluj, au fost efectuate si analize granulometrice pe probe medii
recoltate din cele trel categoril de sol contaminat existente pe amplasamentul de la Fata Dealului.
Determinarea granulozitatii s-a realizat prin metoda cernerii si metoda sedimentérii.

n urma anlizelor efectuate pe cele trei probe s-au obtinut urmatoarele rezultate:

be de sol contamina HCHsIH

Tabel 9 REZULTATE ANALIZE PRIN METODA CERNERI - sol contaminat cu HCH §i Hg

40 100,00

31 ) 0,00 100,00
25 0 0,00 100,00
20 0 0,00 100,00
16 ) 0,00 100,00
7 12,16 12,16 87,84
5 3,32 3,32 84,52
2 4,89 4,89 79,63
1,25 2,39 2,39 77,24
1 1,14 1,14 76,10
0,5 3,47 3,47 72,63
STUDIU DE FEZABILITATE 29

Decontaminarea sofulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) s mercur (Hg), rezvitat din
eliberarea amplasamentulul Autostrdzll Brasov-Ciyj-8Bory, sector 2 8 km 10+500 sl depozitat temporar
tn depozitul de la Fata Deatulul, com Moldovenestl, Jud Cluj
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" 0,25

334

3,34 69,29

0,2 2,28 2,28 67,01

0,09 2,13 2,13 64,88

0,063 4,15 4,15 60,73

Ramas In cutle 60,73 60,73
Suma 100,00
Tabe) 10 REZULTATE ANALIZA PRIN METODA SEDIMENTARII — sol contaminat cu HCH st Hg

1/2 20 1,0190 18,5 0,062 0,00 18,50 58,76
1 21 1,0180 17,5 0,047 0,19 17,69 56,20
2 21 1,0170 16,5 0,034 0,19 16,69 53,02
4 21 1,0160 15,5 0,024 0,19 15,69 49,85
8 21 1,0150 14,5 0,017 0,19 14,69 46,67
15 21 1,0140 13,5 0,013 0,19 13,69 43,49
30 22 1,0130 12,5 0,009 0,39 12,88 40,93
60 22 1,0110 10,5 0,007 0,39 10,88 34,58
120 24 1,0100 9,5 0,005 0,83 10,33 32,82
240 24 1,0080 7.5 0,003 0,83 833 26,47
1440 24 1,0060 55 0,001 0,83 6,33 20,12

Din interpretarea diagramel granulometrice au rezultat urmatoarele agregate cu ponderea
procentuala aferentd:

Tabel 11 REZULTATE INTEPRETARE DIAGRAMA GRANULOMETRICA - so) contaminat cu HCH siHg

“argia ()

Arglla (C1)

eliberarea amplasamentulul Autostedzil

Decontaminorea solulu) contaminat eu hexaclorciclohexan (HCH) 8§ mercur (Hg), rezuftat din
Brosov-Clyj-Bory, sector 2 B km 10+500 31 depozitat temporar
In deporitul de la Faja Deotulusl, com Moldovenestl, jud Clu)

1 <0,002 227

Praf total 0,002-0,063 38,03
FinFSi 0,002-0,0063 11,70
2 Praf (1) Mijlociu MS} 0,0063-0,02 13,90
) Mare CSi 0,020,063 12,43
Nisip total 0,063-2,0 18,90
Fin FSa 0,063-0,2 6,28
3 Nisip {Sa) Mijlociu M5a 0,2-0,63 6,79
Mare CSa 0,63-2,0 5,83
Pletrls total 2,0-63 20,37
MicFGr 2,0-6.3 7,07
4 Pietris (Gr) Mijloclu MGr 5,3-20 13,30
Mare CGr 2063 0,00
s Bolovanis{Co) Bolovanis totel >63-200 0,00
6 Blocurl -Bo Blocurl tota! >200-630 0,00
7 Blocurl mari Lbo Blocurl marl total >630 0,00

STUDIU DE FEZABILITATE 30




Probe de sol puternic contaminat cu HCH

Tabal 12 REZULTATE ANALIZE PRIN METODA CERNERII - sol puternic contaminat cu HCH

40 100,00
31 0 0,00 100,00
25 0 0,00 100,00
20 0 0,00 100,00
16 0 0,00 100,00
7 12,76 12,76 87,24
S 5,25 5,25 81,99
2 5,38 5,38 76,61
1,25 2,86 2,86 73,75
1 1,04 1,04 72,71
0,5 3,41 3,41 69,30
0,25 3,59 3,59 65,71
0,2 2,39 2,39 63,32
0,09 2,6 2,60 60,72
0,063 4,34 4,34 56,38
R¥mas¥ in cutie 56,38 56,38
Suma 100,00

Tabel 13 REZULTATE ANALIZE PRIN METODA SEDIMENTARI - sol puternic contaminat cu HCH

1/2 20 1,0175 17 0,062 0,00 17,00 54,00
1 21 1,0165 16 0,048 0,19 16,19 51,43
2 21 1,0155 15 0,034 0,19 15,19 48,26
4 21 1,0145 14 0,025 0,19 14,19 45,08
8 21 1,0135 13 0,018 0,19 13,19 41,90
15 21 1,0125 12 0,013 0,19 12,19 38,73
30 22 1,0115 11 0,009 0,39 11,39 36,16
60 22 1,0100 9,5 0,007 0,39 9,89 31,40
120 24 1,0085 8 0,005 0,83 8,83 28,06
240 24 1,0070 6,5 0,003 0,83 7,33 23,29
1440 24 1,0055 5 0,001 0,83 5,83 18,53

Din interpretarea diagramei granulometrice au rezultat urmatoarele agregate cu ponderea
procentuald aferentd :

STUDIU DE FEZABILITATE 3

Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciciohexan (HCH) sl mercur (Hg), rexultat din
eliberarea amplasamentulul Autostrlizil Bragov-Cluj-Bory, sector 2 B km 104500 ] depoaitat temporar
In depoiitul de la Fata Dealulul, com Moldovenestl, jud Cluj
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Tabel 14 REZULTATE INTERPRETARE DIAGRAMA GRANULOMETRICA - sol puternic contaminat cu HCH

Argila ( Cl) Avglla (Cl) <0,002 20,1
Praf {Si) Praf total 0,002-0,063 56,28
Fin FSi 0,002-0,0063 10,20
Mijlociu MSH 0,0063-0,02 12,70
Mare CSI 0,02-0,063 13,38
Nisip (Sa) Nisip total 0,063-2,0 20,23
Fin FSa 0,063-0,2 6,94
Mijlociu MSa 0,2-0,63 7,18
Mare CSa 0,63-2,0 6,11
Pletris (Gr) Pletris total 2,0-63 23,39
MicFGr 2,063 8,99
Mijloclu MGr 6,3-20 14,40
Mare CGr 20-63 - 0,00
Bolovanis(Co) Bolovanis total | >63-200 0,00
~ [ etocuri-80 Blocurl total >200-630 0,00
7 Blocuri mari Ltbo Blocur]l marl total | >630 0,00
Probe de sol contaminat cu HCH {mediu contaminat cu HCH)
Tabel 15 REZULTATE ANALIZE PRIN METODA CERNERI( - 5ol contaminat cu HCH
i!
40 o 100,00
31 0 0,00 100,00
25 0 0,00 100,00
20 0 0,00 100,00
16 0 0,00 100,00
7 2,15 2,15 97,85
5 4,09 4,00 93,76
2 6,63 6,63 87,13
1,25 4,91 4,91 82,22
1 2,19 2,19 80,03
0,5 8,32 8,32 71,71
0,25 7,58 7,58 64,13
0,2 4,55 4,55 59,58
0,09 3,26 3,26 56,32
0,063 5,23 5,23 51,09
Rimasl tn cutle 51,08 51,09
Suma 100,00
STUDIU DE FEZABILITATE 32

Decontaminareo soluful contominat cu hexaclorciclohexan (HCH) 8! mercur (Hg), rexultat din
eftberorea amplosamentulul Autostrlizil Brasov-Cluj-Borg, sector 2 8 km 104500 3/ depoziat temporar
In depozitul de kx Fopa Deolulul, com Mofdovenestl, jud Clyf



Tabel 16 REZULTATE ANALIZE PRIN METODA SEDIMENTARII — sol contaminat cu HCH

1/2 21 1,0160 15,5 0,060 0,19 15,69 49,85
1 21 1,0150 14,5 0,049 0,19 14,69 46,67
2 21 1,0140 135 0,035 0,19 13,69 43,49
4 21 1,0130 125 0,025 0,19 12,69 40,32
8 21 1,0120 11,5 0,018 0,19 11,69 37,14
15 21 1,0110 10,5 0,013 0,19 10,69 33,96

30 22 1,0095 9 0,010 0,39 9,39 29,81

60 22 1,0085 8 0,007 0,39 8,38 26,63

120 24 1,0070 6,5 0,005 0,83 7,33 23,29

240 24 1,0060 5,5 0,004 0,83 6,33 20,22
1440 24 1,0045 4 0,001 0,83 483 1535

Din Interpretarea diagramel granulometrice au rezultat urmitoarele agregate cu ponderea
pracentuala aferenta au rezultat urméitoarele :

Tabel 17 REZULTATE INTEPRETARE DIAGRAMA GRANULOMETRICA - sof contaminat cu HCH

oL (et e ) Componente’ - iProcent{®) =

1 Argila (1) Argita (Cl) <0,002 17,0

2 Praf (S1) Praf total 0,002-0,063 34,09
Fin FSI 0,002-0,0063 8,80

Mijlociu MSi 0,0063-0,02 12,20

» Mare CSi 0,02-0,063 13,09

3 Nisip (Sa) Nisip total 0,063-2,0 36,04
Fin FSa 0,063-0,2 8,49

Mijlociu MSa 0,2-0,63 24,82
Mare CSa 0,63-2,0 2,73

4 Pletrls (Gr) Pletris total 2,0-63 12,87
Mic F Gr 2,0-6.3 9,27
Mijlociu MGr 6,3-20 3,60
Mare CGr 20-63 0,00
S Bolovanis{Co) Bolovanis total >63-200 0,00
6 Blocuri -8o Blocur} total >200-630 0,00
7 Blocuri marl Lbo Blocurl mari total | >630 0,00

Din analizele granulometrice efectuate in Laboratorul de Incercarl in Constructii Baciu
apartinand de S.C. HIDOCONSTRUCTIA S.A, sucursala , Ardeal” Cluj, acreditat RENAR cu
certificatul de acreditare nr LI 878 din data de 22.12.2010. se pot trage urmitoarele concluzii:

d) prezenta in probele puse la dispozitia taboratorului a unel cantitéti mari de argil§ ce variaz3

intre 17-22,7%;

e) prezenta in probele de laborator a unel cantit3ti marl de praf ce variaz¥ iitre 34,09-38,03%;
f) nisipul este prezent in probele de laborator intre 20 si 36,04 %;
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g) pletrisul este prezent in probele de laborator intre 12,87 si 23,39%;
h) se constatd prezenta fractiilor fine i foarte fine (argila, praf, nisip) in solul analizat in
detrimentul fractillor mari (bolovénis, blocuri, respectiv blocurl mari);

2.1.2 Descrierea Investigiel:

2.1.2.1 Condluzliile studiulul de prefezabilitate sau ale planulul detaliat de Investifil pe termen lung
(in cazul In care au fost elaborate in prealabll) privind situatla actuall, necesitatea sl oportunitatea
promovarll investiglel

Pentru acest prolect nu a fost realizat un studiu de prefezabllitate, necesitatea si
oportunitatea realizéril lucrdrilor de decontaminare fiind evidente si filnd Incluse pe agenda locala,
Judeteand si reglonali.

Oblectivul general al prolectujul; Prin scopul propus, prolectul de fat3 contribuie la cresterea
calitétil vietti populatiet i a calitdtii mediulul nconjuritor din zona si reducerea polusrii istorice.

Scopul prolectulul este decontaminarea unel cantitdfi de sol contaminat rezultat din
eliberarea amplasamentului Autostrizli A3, cantitate ce a fost transportata si depozitata temporar la
depozitul de fa Fata Dealulul; acest sol provine din sltul inclus tn lnventarul National al Siturilor
Contaminate (CoS!S) cu identificativul RO6A »

Yiteoru (Mihal Viteazu, jud Cluif - cca. 140766,95 (dln datele puse Ia dlspozltlede beneﬁciar) ln baza
unor finantiri anterioare, s-a decontaminat o cantitate de 74992,1 t . Restul cantititilor inc3 existente

in depozit - 65774,85 t trebuie decontaminate prin actualul prolect.

Proiectul se subscrie oblectivu i riovi 2 de reabllitare a terenurilor

contaminate ca urmare a unor activititi economice desfisurate in trecut

2.1.2.2 Scenarille tehnico-economice prin care oblectivele prolectului de investitil pot fi atinse

2.1.2.2.1 Informatli referitoare la contaminangi gl efectul lor fn sol

Hexaclorciclohexanii

HCH este denumirea generald atribuitd substantei chimice Hexaclorciclohexan, care poate
exista sub forma a 8 izomer], dintre care izomerul gama (lindanut) este cel mai cunoscut, fiind singurul
lzomer care a demonstrat activitate ca Insecticid.

Lindanul produs tn cadrul Uzinelor Chimice Turda, a fost In etapa primaré de producere un
amestec care continea cca 14% lzomer gama, 65-70% izomer alfa, 7-10% izomer beta, 7% izomer delta,
1-2 izomer epsilon §i 1-2% alti compusl. Pentru producerea Lindanulul pur, era nevoie de separarea din
acest amestec a izomerulul gamma, restul de izomeri regésindu-se in reziduurile de productie care au
avut ca punct final depozitele necontrolate localizate in fmprejurimile municipiului Turda, Inclusiv cel
de pe DN1. Nu intreaga cantitate de lzomer gama produs se separ¥ in aceast3 manier3, de aceea tn
reziduul de la productia Lindanulul se g3seste si izomer gamo.

Diferentele fizico-chimice dintre izomerii HCH sunt date de structurile lor spatiale diferite, cea
mal stabild moleculd, din punct de vedere termodinamic, avind-o izomerul beta. Doar proprietatile
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izomerllor alfa, beta, gama sl delta sunt relativ mai cunoscute, dar si ale acestora, sunt destul de
variate In literatura de specialitate.
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Figura 9 lzomeril structurali al hexacloriclohexanulul *
Tabel 18 Parametri ai izomerilor HCH
.._1., e _ 17.' 2 = = T ﬁ:

Punct de topire (°C) 159-160 309-315 112 141-142
Punct de flerbere (°C) 288 (la 760 60 (a0, 288-323,4 60 {la 0,36

mmig) mmHg) mmHg)
Densitate (g/cm?) 1,87 1,89 1,85 -
Solubliitate th apd (ppm) 10 5 17 10
Limita de concentratie la care se 0,088 0,00032 12 -
simte prezenta substantel tn
apa (mg/ke)

Sursa: Report of the Persistent Organic Polluntants Review Committee on the work of its second meeting — UEP, 2006

Mirosul specific al HCH-ulul este dat de prezenta izomerului beta. 1zomerut goma (Lindan) pur
are un miros foarte siab.

La temperatura camereli, totl izomerli sunt mai mult sau mai putin stabili, cel mai stabil filnd
izomerul beta. Izomerli aproape ¢ nu reactioneazd cu acizli. Tn medii bazice, la c3ldur3, are lor ©
descompunere a acestora, cu eliminare de acid clorhidric HCI, foarte coroziv.

Datorita solubitdtilor in apa diferite, dar relativ mici ale izomerilor HCH, acestia se dizolva mult
prea putin in apa din sol, existdnd o posibilitate mica (sub 1%) ca acegtia s¥ ajung in apa subterani.
Tns3 avand in vedere concentratille mari de HCH care exists In siturile contaminate, este de asteptat
ca acest 1% s# reprezintd o cantitate semnificativi care poate ajunge in apele subterane.

Studiile aratd fnsd cd HCH se adsoarbe in sol destul de substantial, in functie de cantitatea de
materie organicd prezentd in sol, prin legare fizico-chimicd de moleculele organice (humus, argila). De
exemplu, pe ndmol activ pe o perioadd de S zile, factorul de adsorbtie poate ajunge la 1200 (pentru
beta-HCH) sl la 800 (pentru gama-HCH (Freitag, 1985).

Rdmas In sol, HCH si lzomerii sil se degradeazs in slabd m3surs si mai mult in prezenta unor
bacterii de tipul Clostridium, Baclllus si Enterobacteria, care actioneazd doar in conditii anaerobe (in
absenta oxigenului). Degradarea biologica este incetinit¥ ins¥ in depozitele necontrolate de HCH (cu
coninut mare de contaminant), aici avand loc practic otrivirea bacteriilor. Despre metabolitil care se

1 Report of the Persistent Organic Polluntants Review Commiittee on the work of its second meeting — UEP, 2006
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pot forma prin degradarea biologici a izomerilor HCH (clorbenzentii, pentaclorfenolul) se cunoagte c3
sunt substante cu caracter periculos, firll insd a fi stabilit3 cu exactitate gradul lor de amenintare
pentru sol.

In atmosferd HCH-ul ajunge datoritd evapordrii din soluri §i din apele de suprafat3, datorits
actiunii véntului sau din industrie. Din atmosferd acesta poate ajunge din nou pe so), prin depunere
uscats sau umed3. Datorit3 presiunii scizute de vapori i adsorbtivit3gii ridicate, HCH se evapors greu
de/din sol si din ap3.

e ull a

Izomerii gama- i alfa-HCH au potentialul toxic cel mal ridicat dintre toti izomeril, in ordinea
aceasta, afectind sistemul nervos central §i sistemele endocrine. Izomerul beta a demonstrat
proprietdti cumulative n organism, inclusiv tn cel uman, fiind considerat cancerigen, ca si izomerul
gama.

lzomeril HCH sunt adsorbiti usor de tactul gastro-intestinal, de asemenea, pentru gama-HCH
s-a observat si 0 absorbtie substantiald prin plele. Dup absorbtie, HCH se localizeazs in concentratiile
cele mal marl tn tesuturile grase, aparent mal mult la femel decét la birbati. Ordinea de absorbiie a
izomertlor HCH este beta>alfa>gama-HCH.

Pentru HCH-ul tehnic (amestecul de izomerl) nu exist3 evidenge ale unor actiuni sinerglstice,
dar datoriti efectelor similare de toxicitate pentru lzomerii alfa si beta, se poate considera c3 prezenia
améndurora poate crea un efect aditiv.

Mercurul (Hg)

Conform literaturli de specialitate?, mercurul se intdineste in mediu In forma sa elementar3
(Hg®), sub forma compusilor anorganicl (Hg*, Hg**) sau sub forma compusilor monometilmercurici
(CHsHgX).

ezents cont ateva din proprietétile fizice si | i ant ac c U

Tabel 1919 Proprietiti fizico-chimice ale compusilor mercurulul

5,6 x10%g/m! | 69 g/mi 7,15 g/ml 4,06g/ml 3,1874 g/ml
(25°C) (20°C) (19%C) (20°C) (20°C)

302 384 nd. 93

277 302 170 -43

Este important de remarcat cd mercurul elementar dar §i compusul s3u dimetilmercur, sunt
lichide in stare normal3, mercurul devenind foarte toxic la ugoar3 incilzire, datoritd volatilitétii sale
ridicate, existdnd tn prezenta sa pericolul intoxic3rii cu vapori de mercur. Mercurul elementar (Hg%
este mal reactiv In prezenta compusilor cu sulf, precipitdnd sub form# de sulfurd. Tn mediu apos,

2 5ol Guldeline Values for mercury in sof) - Science Report SC050021 / Mercury SGV, Environment Agency, UK
8 US EPA, Office of Superfund Remediation and Technology Innovation — Treatment Techbologles for Mercury
in Soll, Waste and Water, August 2007
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mercurul metalic fiind mal greu ca apa, se separd §i se depune la partea inferioard a vasuluilndiferent
de forma sub care mercurul provenit din deseurile de la sectia de electrolizi a fostelor Uzine Chimice
Turda, se regiiseste In solul contaminat, aici tendinta compusilor mercurulul este de a se lega fizico-
chimic de compugii organici existenti in sol. Mercurul care nu este legat de material organic, in prezenta
microorganismelor din sol poate fi transformat tn dimetiimercur (substant3 foarte toxics sl foarte
volatil3, care se elibereazd in atmosferd) sau monometilmercur (de asemenea volatil si toxic dar mai
mobil in sol, puténd fi adsorbit usor de particulele organice ale solului).

de organaclorurate {(altele declit

in probele analizate din solul contaminat cu HCH s-a identificat prezenta in cantii semnificativesi a
altor pesticide organoclorurate (DDT, DDD st DDE), valorile concentratiilor lor varlind similar cu cele
ale HCH-ului, §i anume cele mal ridicate valori se inregistreaz¥ tn depozitul mai puternic contaminat,
apol In depozitul care contine §i mercur, sl In final, cele mai mici se inregistreaz¥ in depozitul cu so!
moderat contaminat. Pentru primele doud categorii de soluri contaminate (cel mai puternic
contaminat cu HCH §i cel contaminat §i cu Hg) valorile concentratlilor tuturor pesticidelor identificate
deplisesc pragurile de intervengie stipulate in Ordinul 756/1997, pentru aceste substante in soluri
mal putin sensiblle, impunindu-se mésuri de decontaminare §i pentru acegti contaminanti.

n tabelul urmitor sunt prezentate cdteva date fizico-chimice ale celor 3 tipuri de pesticide intéinite;

Tabe! 200 Proprietiti fizico-chimice pentru DDT, DDE, DDD

p,p’-DDT .
aSa | o
L. | O .
0,0/~ DOT o @ o :"-ooo
_ - o,p’-DDE g
108,5°C 88-90°C 109,5°C
B 185-187°C 350°C
Insolubll insolubil Foarte putin solubil
Ciclohexan, acetona, | Grasimi
grasimi, uleiuri
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Nicl unul din aceste pesticide organoclorurate nu se regésesc in mod natural in mediu®, DDT-ul fiind un
produs de sintez8, interzis din 2004 prin Conventia de la Stockholm pentru utilizare ca insecticid in
agriculturd.

DOE sl DDD sunt compus! derivati din DDT, putdndu-se obtine In urme tn cursul procesului de productle
al DDT-ulul tehnic. Fiecare dintre compugl se gliseste tn mai muite forme de izomerizare, forma p,p’
fiind majoritard (cca 75-80%) urmat¥ de forma o,p’ {cca 15%) .

Tn sol, acesti compusgi pot rezista pe perioade foarte lungi de timp, uneor! pe parcursul a sute de anl,
DDT-ul fiind descompus fntr-un ritm lent in prezenia microorganismelor in DDE gi/sau DDD.
Dezavantajul prezentel acestor compusgi in sol este acela cii se leaga foarte strans de particulele de sol,
§i filnd insolubile tn ap3, riméan In sol aproape indefinit.

Aspecte legislative
Hexaclorciclohexanii

Conventia de la Stockholm privind poluantii organici persisteni, adoptatd tn 2001, i
amendamentul la Conventie din 2009, solicit in Anexa A, eliminarea anumitor substante care fac parte
din aceastd categorie, inclusiv a Lindanulul, si a izomerilor alfa- §i beta-HCH. Intrarea izomerilor tn
aceastd listd a Anexel A implicd nu doar interzicerea productiei si utilizrii ci si interdictla reciclirii §i
reutilizaril substangelor poluante care ar putea rezulta din degeurl. Articolul 6 al Conventiei solicitd
statelor participante ca degeurile cu continut de POPs s3 fie gestionate intr-o manierd sigur¥, eficlent’
st prietenoas3d cu mediul, astfel tncat continutul in POPs s# fie distrus sau transformat ireversibil. In
cazul solurilor contaminate cu astfel de poluanti, articolul 6 al Conventiel obligd la masurd de
remediere care sd asigure protectia mediulul, interzicdns operatiuni de stocare care ar permite
recuperarea, reciclarea sau utiliziri alternative ale acestor substante.

Potrivit UNEP (Programul Natiunilor Unite pentru Mediu), stocurile vechi §i solurile
contaminate intens cu poluanti constituie sursa primard de emisil i consider c8 este necesard
aplicarea de strategii de tratare ex-situ §i in afara loculul de contaminare, cum sunt: excavarea,
stocarea temporard a solurilor si instalatii de tratare. Tratamentul in sine poate consta in tehnicl
termice §l extractive gl trebule realizate tn conformitate cu prevederile Conventiel de la Stockholm.

De asemenea, UNEP considers ci pentru solurile mal putin poluate cu HCH, sunt mai adecvate
procesele de degradare (preferabil anaerobd) sau tehnicl de tratare biologics (reactoare de nimol,
cultivarea pdméantului, sisteme de compostare), care trebule adaptate la nivel particular, in functie de
proprietatile solului sau ale materialului utllizat pentru degradare.

Luind tn considerare prevederile Conventlel de la Stockholm, Regulamentul UE 850/2004
privind poluanti organicl persistentl, cu modific#rile ulterioare (Regulamentul 219/2009, Regulamentul
756/2010, Regutamentul 757/2010 si Regulamentul 519/2012), obligativitatea statelor membre de a
trata sl elimina degseurile cu continut de HCH (prin operatiuni de tratare fizico-chimic3 sau incinerare),
astfel incit s3 se garanteze distrugerea sau transformarea ireversibilli a continutului de poluant. De
asemenea, Regulamentul 850/2004 impune o limitd maxim3 admisibili pentru HCH (50 mg/kg) in
continutul degeurilor care se elimin8 sau se recupereazd In alt§ manierd decdt incinerarea sau tratarea
fizico~-chimic¥.

DECIZIA NR. 2455/2001/CE de stabilire a unel liste de substane prioritare In domeniul apei,
include pentru prima datd HCH-ul §i mercurul tn categoria substantelor prioritar periculoase pentru
mediul acvatic. Avand la bazé prevederile acestel Decizli Directiva 2008/105/CE privind standardele de

4 U.S. DEPARTMENT OF HEALTH AND HUMARN SERVICES Public Health Seyvice Agency for Toxic Substances and Disease
Registry - TOXICOLOGICAL PROFILE FOR DDT, DDE, and DDD ~ sept 2002
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calitate a mediulul in domeniul apel, transpus in legislatia natlonal3 prin HG 1038/2010 pentru
modificarea si completarea HG 351/2005 privind aprobarea Programului de eliminare treptata a
evacuarilor, emisiilor si plerderilor de substante prioritar periculoase, impune pentru HCH (ca sum# a
tuturor izomerilor si) gi mercur valori limitd de evacuare si standarde de calitate n apele de suprafag.

Mercurul

Toate degeurile care contin mercur sunt considerate degeuri periculoase, in conformitate cu
HG 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor §i pentru aprobarea listel cuprinzind
degeurile, inclusiv degeurile periculoase. Gestionarea lor trebule s¥ se realizeze, prin urmare,
in conformitate cu prevederile legislative comunitare §i nationale privind deseurile

periculoase.
Directiva 1999/31/CE privind depozitele de deseuri permite depozitarea deseurllor solide cu
continut de mercur in depozitele de deseuri periculoase care respect3 prevederile Directivei
cu privire la asigurarea protectiei mediului si a sdn#tétii populatiel.
Datoritd aparitiel situatiilor in care din diverse procese de productie rezult deseuri tn care
mercurul se gliseste in forma sa metalics, deci sub form lichid¥, pentru aceste deseuri,
Directiva 1999/31/CE prin art. 5, alin 3, lit (2) este inaplicabil3.
In fata acestor situatil, factorii de decizie din Uniunea Europeand au adoptat In 2008 Regulamentul CE
1102/2008 privind interzicerea exporturilor de mercur metalic si de anumiti compugi sl amestecuri de
mercur 5! depozitarea in conditii de siguranté a mercurulul metalic. Acest regulament este implementat
in Roménia cu ajutorul HG 654/2012 privind stabllirea masurilor necesare pentru aplicarea
Regulamentului (CE) nr. 1.102/2008. Regulamentul stabileste, la art. 3 ¢i pentru deseurile de mercur
metalic se pot aplica derogiri de la Directiva 1999/31/CE, art. 5, alin 3, litera (a) astfel tncit aceast3
categorie de deseu poate, in conditii de [zolare corespunzitoare:
a)sé fie depozitat temporar, pe o durati mai mare de un an, sau s fie depozitat permanent
(operatiunile de eliminare D 15 sau D 12 definite in anexa Il A la Directiva 2006/12/ CE), in mine
de sare adaptate pentru depozitarea mercurului metalic sau in formatiuni de roc3 dur3, adénci,
subterane, care s3 ofere un nivel de siguranta si izolare echivalent cu cel al minelor de sare
mentionate; sau
b) si fie depozitat temporar (operatiunea de eliminare D 15 definit% in anexa Il A la Directiva
2006/12/CE), pe o duratd mai mare de un an, in instalatil supraterane destinate §i echipate
pentru depozitarea temporars a mercurulul metalic. Tn acest caz, nu se aplicj criteriile stabilite
la sectiunea 2.4 din anexa la Decizia 2003/33/CE.
Urmare adoptdril acestul Regulament, In 2011, a fost amendat3 Directiva 1999/31/CE privind
depozitele de degeuri, prin aprobarea Directivel 2011/97/UE. Aceastd directivd transpus3 in legislatia
nationald tn 2014, prin HG 95/2014 pentru aprobarea masurilor de gestionare si a criteriilor specifice
de depozitare ale mercurului metalic considerat deseu, impune ceringele tehnice specifice cu privire la
depozitarea temporard pe duratd mai mare de un an a mercului metalic. Aceste cerinte se refer la:

A. Compozitia mercurului
Mercurul metalic trebule s respecte urmitoarele caracteristici:
- continut de mercur mal mare de 99,9 % din greutate;
— absenta oricdror impuritdti care ar putea coroda otelul carbon sau ofelul inoxidabil (de
exemplu, solutia de acid azotic, solutlile de cloruri de sodiu).
B. Depozitarea in containere

Containerele utilizate pentru depozitarea mercurului metalic trebuie s# fle rezistente la coroziune si la
socurl. Prin urmare, trebule evitate sudurile. Containerele trebuie s& respecte In special urmitoarele
caracteristici:
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— materialul din care este realizat containerul: ofel carbon {minimum ASTM A36) sau
otel inoxidabil {AISI 304, 316L);

— containerele trebule s3 fle etange la gaze sau lichide;
— partea exterioard a containerului trebuie s3 fie rezistents la conditiite de depozitare;

— modelul de container trebule s& treacd testul de cidere si testul de etangeitate,
conform capitolelor 6.1.5.3 §i 6.1.5.4 din Recomandirile ONU privind transportul
mérfurilor periculoase, Manualul de teste §i criterii.

Procentul maxim de umplere a rezervorului trebuie s& fie de 80 % in volum, pentru a garanta c& existd
suficient ulaj §i pentru a se asigura ci nu pot aplirea nici scurgeri, nici deformari permanente ale
containerului rezultate In urma unel expansiuni a lichidului cauzate de temperaturi ridicate.

C. Proceduri de acceptare

Sunt acceptate doar containerele tnsofite de un certificat care respectd cerinjele previzute de
prezenta sectiune.

Procedurile de acceptare trebule s respecte urmitoarele:

— este acceptat doar mercurul metalic care indeplinegte criteriile minime de acceptare
stabllite mai sus;

~ containerele trebule inspectate vizual fnainte de depozitare. Containerele deteriorate,
corodate sau cele care prezint3 scurgeri nu sunt acceptate;

containerele trebule s3 poarte o stampild indelebil3 (realizatd prin stantare), care s
mentioneze numérul de identificare al containerului, materialul de constructie,
greutatea la gol, datele de identificare ale producitorului §i data constructiel;

— containerele trebuie s3 poarte o placd, fixatd permanent, care s¥ indice numarul de
identificare al certificatulul.

D. Certificat
Certificatul mentionat In subsectiunea C include urmatoarele elemente:
— denumirea gl adresa producitorulul de deseuri;
— denumirea gi adresa responsabilului cu umplerea;
— locul sl data umplerli;
-—— cantitatea de mercur;
~— puritatea mercurului si, dupd caz, o descriere a impuritdfilor, inclusiv raportul analitic;
— confirmarea faptulul c3 containerele au fost utilizate exclusiv pentru
transportul/depozitarea mercurulul;
— numerele de identificare ale containerelor;
— orice observatle specific3.

Certificatele sunt emise de producltorul de degseurl sau, in lipsa acestula, de persoana
responsabild cu gestionarea deseurilor.
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2.1.2.2.2 Tehnici sl tehnologil aplicabile

Pentru solul contaminat existent pe depozitul de stocare temporard de la Fata Dealulul, com.
Moldovenesti, posibilittile de tratare se limiteaz la tratarea ex-situ, avand tn vedere c4 solul a fost
deja excavat din situl contaminat gi transportat la depozitul pentru stocare temporard in cadrul altui
proiect. De altfel si pe amplasamentul de la Fata Dealului, unde se giseste depozitul temporar de
deseuri periculoase, au fost aplicate pentru cantitifile de sol deja tratate doar metode de
decontaminare/tratare ex-situ. Solul contaminat poate comporta doui alternative posibile de actiune:

- tratarea lor In vederea recuperdrii si elimin&rii contaminantilor, cu obtinerea unei cantititi de
sol curat care poate fi utilizat ca material de umpluturd Tn constructii sau reabilitari

- eliminarea solulul contaminat existent pe amplasamentul de la Fata Dealului Intr-o instalatie
permanentd, fie de depozitare finald (depozit de deseuri periculoase), fie incinerare, ambele
Instalatil autorizate din punct de vedere al protectiei mediului.

Obiectivul primel alternative este acela de a aduce solul la un nivel al concentratiilor
poluantilor, astfel incit s¥ se incadreze sub valorile de alert§ pentru soluri mal putin sensibile,
mentionate In legislatia nationald - Ordinul MAPPM nr. 756/1997 pentru aprobarea Reglementirii
privind evaluarea mediului gi anume:

VALORI DE REFERINTA
pentru urme de elemente chimice in solurl
Urme de poluant | Valori normale | Pragurl de alerta/Tipuri de| Pragurl de Interventle/Tipurl “1
folosinta {mg/kg subst. uscata) | folosinta (mg/kg subst. uscata)
Sensiblle Mal putin| Sensiblle Mal putin
sensibile sensiblle
:§U§na DDT T<0.15 Tos s IE 4
DT 1 <005 Toz2s *075: E —l [os 2
ODD <0,05 0,25 ig 751 i " '; i es 2
HCH <0,005 0,25 (’Jslvﬂp’ﬁ iy os 2
Alfa-HCH <0,002 0,1 rp 3;§ S 08
beta - HCH <0,001 0,05 ' 7 0,4
gama -HCH <0,001 0,02 0,2
delta -HCH <0,001 0,05 04
Total pesticide <02 11 S
organoclorurate:
Mercur (Hg) 0,1 1 - 10

Nota: culoare gri in tabel - concentratii maxime admise in sol dupé decontaminare.

Avind in vedere scopul general al prolectulul propus, §i anume decontaminarea acestui sol,
precum si Impedimentele legislative privind depozitarea finald a solurilor contaminate cu HCH sau Hg,
eliminarea solului contaminat in depozite autorizate nu face sublectul acestul studiu. A fost tratat%
eliminarea solului contaminat prin incinerare.
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Avind In vedere complexitatea unul astfel de prolect, atat in ceea ce priveste desfisurarea sa,
cat mali ales conditiile impuse prin ghidul de finantare POS Mediu 2007-2013, Axa prioritara 2, cat si
termenele de implementare analiza scenarlilor posibile de reabilitare a fost un proces extrem de dificil.

Urmatoarele considerente au fost luate in calcul la selectarea scenariulul optim:

e Oblectivele procesulul de decontaminare constau in eliminarea poluantilor din acest sol-
degeu contaminat;

¢ Metodologia de refacere a mediulul are a baza rezultatele investigatiilor efectuate,
urmétoarele aspecte fiind analizate:

» tipul sl concentratia poluantilor, respectiv gradul de risc pe care acestia il implica;
modalititile de transfer a poluantilor in mediu;

* volumul solulul poluat care necesita tratarea §i accesibilitatea acestula;

» obiectivele stabilite pentru refacerea amplasamentulul §i intervalul de timp necesar
pentru atingerea acestora;

= raportul cost/beneficiu al metodologiilor de refacere;

» modul in care solul a fost poluat — contaminarea este datoratd eliminiritor
necontrolate a deseurilor de productie, acoperite apoi cu straturi de alte degeuri, cu
pamant etc

®  tipul de sol care este contaminat: soluri nisipoase, soluri argiloase, soluri cu coninut
mare de humus

= proprietitile izomerilor HCH, cele mal relevante proprietai fiind:
e solubllitatea tn ap4, solutii apoase sau solventi organici

o caracteristicile de adsorbtie si absorbtie ale acestor izomeri fatd de: nisip,
argila, substantele humice, plante

e Volatilitatea — la temperaturi scizute, HCH are o volatilitate scizut

=  stablilitatea chimic3 a izomerilor HCH- acestia sunt in general stabill, dar se cunoagte
c8 sub influenta luminii (UV), are loc izomerizare. Indepartarea chimic3 a atomilor de
clor este posibil3 prin tratarea lor cu o solutie de hidroxid de sodiu sau potasiu tn etilen

glicol

o stablilitatea termicd a izomerilor HCH - la temperaturi ridicate izomeril HCH nu sunt
stabili.

= degradablilitatea microblologicad datoratd bacterillor §l clupercilor. Alci sunt de
amintit citeva aspecte:

e conditiile de conversie microbiologich (aerob#, anaerobi sau comblinatia lor)
e produsil de conversie microbiologlcs

Pe langa principiul de remedlere bazat pe risc, abordarea remedieril va lua in considerare si
principiul BATNEEC (cea mai buna tehnica disponibila care nu antreneaza costuri excesive). Aceasta
Inseamna ca vor fi aplicate cele mal bune tehnici existente (de ultima ora), coroborate cu eficlenta si
costurile implicate. Abordarea remedierii este bazata pe eliminarea riscurllor asupra sanatatil umane
reprezentate In principal de contaminarea cu HCH.
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1.2.2.2.1 {l

Au fost evaluate o serle de optiuni tehnologice ex-situ, In functie de capacitatea lor de tratare
a contaminantilor prezenti in solul contaminat, categoriile generale fiind prezentate in tabelul urmitor:

Tabel 211 Optluni tehnologice ex-situ

[

T blolold

Bloplle v v Termen medlu-
lung

Compostare v v Termen mediu-

_ 1

Lucrarea solului v v Termen mediu-
lung

Tratarea fizico-chimica

Sortarea/spiilarea solulul v v v v Termen  scurt-

B mediu

Descompunerea chimicl o v v Termen  scurt-

contaminantilor mediu

Tratarea termica

Incinerarea v v v v Termen scurt

Desorbtia termics v v v v Termen scurt

Nota: v -tehnologie pretabil3 pentru tipul de poluant;

2.1.2.2.2.2 Tehnologil de tratare a solurilor contaminate cu HCH

A) Tratarea biologici (bioremedierea)

Tratarea biologicd este aplicabild, in general, solurilor contaminate cu HCH tn care zonele sunt
poluate destul de uniform (nu existé zone de ,hot-spot” unde concentratia de contaminant este foarte
ridicatd, sau chiar se intdinesc aglomerdri de poluant In stare purs). De asemenea, procedeele
tehnologice biologice sunt eficiente pentru concentratii in poluant mai mici {de pénd la citeva sute

de mg/kg).

Aceastd metodd este bazatd pe capacitatea anumitor bacterli sau ciuperci de a utiliza compusii
organici (de exemplu organoclorurate, hidrocarburi petroliere, fenoli, crezoli, acetons, deseuri de
celulozi) ca surs3 de carbon si energle pentru cresterea acestora si transformarea lor si a altor compugi
naturall in produse ecologice (de exemplu dioxid de carbon, metan, ap3 si masé microbiang) care sunt
de obicei mal putin complexe si toxice.

Aceastd tehnologie presupune, de obicel, excavarea si aplicarea solului contaminat, Intr-un
strat subtire (nu mal mare de 1,5 m), omogen ca si concentratie de poluant, pe suprafata de teren a
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unui sit folosit special pentru acest scop si stimularea activititii aerobic-microbiale tn cadrul solurilor
prin aerare §i/sau prin addugarea unor elemente nutritive, minerale sl ap3/umiditate. Bacterifle care
au fost selectate pentru capacitatea lor de distrugere a substantelor chimice organoclorurate sunt
frecvent addugate pentru a obtine o degradare rapids. Imbunstitirea activit3tii microblene cregte
gradul de degradare. Solul trebule si fie bine amestecat in scopul de a creste contactul dintre
substantele organice si microorganisme si de a furniza oxigenul necesar pentru degradarea biologic3
aerobi. In functie de rata de degradare, solurile pot fi aplicate la intervale regulate de timp. Acestlucru
ajutd la aprovizionarea cu substante organoclorurate si mal important la mentinerea activitaii
biologice.

Observatil importante privind functionarea tehnologlel de bioremediere sunt:
- este necesard o suprafatd relativ mare de teren pentru procesul de bioremediere;

- contaminantii din compusi volatili trebule si fie pretratatl, deoarece s-ar volatiliza in
atmosfers, cauzdnd poluarea aerului;

- nu este eficlentd In degradarea componentelorde HCH acesta nefiind eliminat total din sol;

- reduceri de concentratie mal mare de 95% sl concentratii ale constituentilor mai mici de 0,1
ppm sunt dificil de atins;

- datoritd cresterii microbiene reduse si ratei de metabolizare, bioremedierea tinde s& scadd
odatd cu reducerea temperaturii. Temperatura optimé pentru procesul de bioremediere este
de 25 - 45°C;

- prezenta nutrientiior, In special a azotulul in sol permite continuarea eficlents a proceselor
biologice. Biodegradarea mai rapid2 a ndmolulul de rafinare se produce atunci cénd azotul
addugat se reduce cu o raté de 9:1;

- mentinerea pH-ului solului intre valorile de 6.5 - 7.5 oferd conditii optime pentru
biodegradare;

- disponibilitatea de oxigen in toats zona de incorporare este importanti.

Literatura de specialitate si tehnologiile de remediere aplicate solurilor contaminate cu HCH
aratd cd nu se poate ajunge la o curiitare completd de HCH a solulul prin bioremediere. Cercetérile
arat¥ cd izomerii alfa- §i beta-HCH sunt sensiblli la acest tratament. Pe de alt3 parte, izomerul beta-
HCH demonstreazd viteze foarte mici de reducere. De asemenea, tratamentul biologic pare ¢ nu are
eficlenta la solurlle contaminate cu aglomerdri de HCH §i HCH cu var. Nu este eficienta pentru
reducerea Hg.
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Iratament in biopile

Tratamentul biopile este o tehnologie la scara largd prin care solurile excavate sunt amestecate
cu amendamente §i plasate tn zone de tratare care includ sisteme de colectare a apelor de Infiltratle si
unele forme de aerisire. Tehnologia se poate aplica fie in grimezi, fie In bioreactoare, prin
amestecarea intensd a solulul fiind stimulatd activitatea microbiand. Controlul procesulul de
decontaminare nu este dificil, putdndu-se obtine rezultate bune ale decontaminirii.

Costurile acestui tratament depind de poluanti, de procedura care se va aplica, nevole de
tratament suplimentar sau post-tratament §i necesitatea echipamentului de controlare a aerulul.
Biopilele sunt destul de <imnle si necesiti putin personal pentru Intretinera si manevrare

Observatli importante privind functionarea tehnologiei de bioremediere sunt:

- contaminantit din compusi volatili trebuie s§ fie pretratatl, deoarece s-ar volatiliza Tn
atmosferd, cauzdnd poluarea aerului;

- nueste eficlentd tn degradarea componentelor de HCH acesta nefiind eliminat total din sol;

- reduceri de concentratie mai mare de 95% §i concentratif ale constituentilor mal mici de 0,1
ppm sunt dificil de atins;

- datoritd cresterii microbiene reduse §i ratei de metabolizare, bioremedierea tinde s3 scad3
odat3 cu reducerea temperaturii. Temperatura optim# pentru procesul de bioremediere este
de 25 - 45°C;

- prezenfa nutrientilor, Tn special a azotului in sol permite continuarea eficientd a proceselor
biologice. Biodegradarea mat rapidd a ndmolului de rafinare se produce atunci cdnd azotul
addugat se reduce cu o rata de 9:1;

- mentinerea pH-ulul solului intre valorile de 6.5 - 7.5 oferd conditii optime pentru
biodegradare;

- disponibilitatea de oxigen in toatd zona de incorporare este importants.
- este necesara captarea levigatulul si epurarea acestuia;
Nu este eficientd pentru reducerea Hg.

Compostarea

Solul contaminat este excavat si amestecat cu materiale de umpluturd si amendamente
organice cum ar fi resturile de lemn, fan, ingrigaminte naturale §i deseuri de plante (de exemplu
cartofi). Tehnologia este comparabild cu tratarea degeurilor organice solide pentru objinerea
compostutul. Selectarea amendamentelor potrivite asigurs porozitatea suficients si oferd un echilibru
intre carbon si azot pentru a promova activitatea microbiand termofil3.

Eficienta maximd la degradare se realizeaz# prin mentinerea oxigendrii {cum ar fi intoarcerea
Zilnicd a brazdelor), a Irigatiilor dac3 este cazul, si monitorizarea atentd a umidit#tii din sol si a
temperaturil.

Viteza de reactie si de decontaminare a solului in cazul compostarii este mult mai mic3 decét
la metoda prin biopile.

Costurile depind sl aici de tipul de poluanti, de procedura care se va aplica, nevole de tratament
suplimentar sau post-tratament si necesitatea echipamentului de controlare a aerului. .
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@)

Sistem de lucrare a sofulul

Aceastd metodd de bioremediere este folositd la scard larg¥, solurile contaminate flind
impréstiate in strat subtire deasupra stratulul de sol, decontaminarea avand loc In timp destu! de
Indelungat prin tratamente tehnice aplicate solulul {de obicel ariturd), fiind l¥sat s¥ interacjioneze cu
solul sl climatul de la situl respectiv. Solul, climatul i activitatea biologic3 interactioneaz¥ dinamic ca
un sistem unitar, degradénd, transforménd $i imobilizind constituentii de poluare.

Situl ales pentru tratarea solulul contaminat trebule s& alb# o suprafajd destul de mare, fiind
necesard o administrare adecvatd pentru a preveni problemele atét pe sit cit si In afara acestula legate
de apele subterane, apele de suprafat’ sau poluarea aerulul. Vor fi necesare miisuri suplimentare de
monitorizare a mediulul, masuri de control a prafului, mai ales pe timpul ar3turilor,

Durata acestul proces nu poate fi controlatd foarte bine, pentru ci depinde de conditiile care
influenteazd biodegradarea poluantilor (temperatura, ciderea ploilor).

Costul indicativ pentru acest tratament depind de mirimea lotului: intre 30 Euro/mc pentru
un sit de dimensiuni mari i 65 Euro/mc pentru unul de dimensiuni micl.

Nu este eficlenta pentru reducerea Hg. Nu poate fl aplicata prezentului scop al decontaminrli
datorita concentratiei mari de substange toxice si periculoase

B) Tratarea fizico-chimic3
E3 solujui

Tehnologiile de tratare fizico-chimic3 a solului sunt In general tehnici de procesare mineral3
(cunoscute adesea sub denumirea de "spélare a solulul”), foarte mult folosite tn Europa §i Statele Unite
ale Americii pentru tratarea solulul contaminat. Spélarea solului este un proces bazat pe ap# care
purifics solurile excavate, indepi#rtdnd poluantii. Poluantii pot fi indepértati din sol tn unu) din acest
dou moduri: Y

] Prin trecerea lor in solugia apoas¥ dacli poluantul este solubil;

° Prin concentrarea poluantilor intr-un volum mal mic de sol prin separarea particulelor de care
sunt atasati poluantil de particulele libere de poluanti. Tehnica se bazeazi pe constatarea cd
cel mal multl poluanti organici i anorganici tind s& se fixeze, fie fizic, fie chimic, de particulele
argiloase sau organice ale solului. Procesele de spilare practic separd particulele de granulatie
mic3 de particulele de sol cu granulatie mare (nisip, pletris), acestea din urmé puténd fi separate
gravitational.

Amestecurile complexe de poluanti din sof (cum ar fi amestecul de metale grele s substantele
organice) ingreuneaxzd stabllirea unel singure solutil de spilare care s¥ Indepirteze consistent si
eficlent toate tipurile de poluantl. Tn aceste cazuri, spilarea secventiali pe baza diverselor formule de
spilare si/sau diversi coeficienti ai lichidulul de sp#lare pot fi necesare.

Grupurile de substante contaminante vizate In procesul de spélare a solulul include compugii
organicl semi-volatili, petrolul si rezidurile de combustibil, metale grele, PCB, HAP §i pesticide. Aceasts
tehnicd permite recuperarea metalelor §i poate curiita o gami largh de subtanfe contaminante
organice gl anorganice din solurile grosiere. Spilarea solulul este rentabill, deoarece reduce cantitatea
de material care ar necesita o tratare ulterloar3 printr-o alt3 tehnic.

Spilarea solulul este consideratd in general o tehnologie de transferare a mediilor. Apa contaminat
generatd de spilarea solulul este tratatd cu tehnologia potrivit poluantilor respectivl. n urma
procesului se obfine o cantitate considerabild de sol reutilizabil si o fraciie mic# foarte concentratsi in
contaminanti. Ca sl tehnici de separare umeda se aplici metode ca: sortarea, ciclonarea, separares
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gravimetric3, sedimentarea i flotatia, separarea magnetics, extractia chimica si oxidarea chimics®.
Separarea este posibild cdnd caracteristicile contaminantilor diferd intr-o oarecare misurd de
caracteristicile solulul. Aceste caracteristici pot fi: mirimea, densitatea, polaritatea suprafetel,
susceptibilitatea magneticd, solubllitatea si posibilitatile de oxidare.

Contaminantii se pot regdsi in sol, in general, sub 4 forme diferite:

® ca particule de sine stititoare (mai ales In cazurile de contaminare ridicats),

e ca strat de acoperire al particulelor de sol (mai ales tn cazul solurilor nisipoase),

o adsorbite pe suprafatd sau chiar in porii solului {(cazul solurilor argiloase si cu continut ridicat
de materie organic3)

o dizolvati in apd (mal ales pentru contaminantii solublli in aceasta).

Fiecare din aceste situatli necesitd procese de tratare diferite, bazate pe urm&toarele observatii:
e degeurile de amestecuri complexe necesitd o combinatie de solventi;

® este necesard o pretratare a solurilor ce contin acid humic;

¢ compusli organici adsorbiti tn arglt¥ sunt dificil de eliminat;

e de vreme ce spilarea solului nu distruge si nicl nu imobilizeaza substantele contaminante, solul
rezultat trebule s3 fle eliminat cu grij3;

HCH-ul {oricare din izomeri} este putin solubil in apdi, avind o densitate mai mic decit a
nisipului. La momentul eliminrii lui th sol, HCH-ul (cu togi izomerii) poate fi identificat sub form3 de
particule de sine stititoare, libere, apoi cu trecerea timpului, datorita ploilor, parte din HCH se dizolv¥
si se transformd in fazd adsorbitd, datoritd prezentel calcitel si materillor organice din sol. De aceea
este necesard caracterizarea distributiei contaminantului in funciie de mérimea particulelor de sol.

Studiile arat3 ca in general contaminatul se regdseste in concentratia cea mai mare in fractia
de so! < 63 um (microni). Este imperios de aceea ca aceast3 fractie s¥ fle curiitata. indep3rtarea fractiei
groslere ajutd §i la protejarea instalatiei gi la indepértarea aglomeririlor de contaminant pur (acolo
unde existd). Fractia tntre 63 — 500 um contine in general so, lar cea mal mare de 500-2000 pm contine
nisip. O separarea gravimetrica a acestei din urma fractii separ8 practic nisipul de HCH, restul de HCH
atasat de particulele de nisip putdnd fi indepartate prin flotatie

Apele de spilare a solurilor contaminate sunt de fapt solutil apoase cu continut de substante
cu caracteristici de agenti de suprafaté, agenti de flotatie, care extrag practic contaminantul de pe
particulele, curdfdndu-le. Aceste substante pot fi acizi organici sau anorganici, baze, agenti de
complexard, surf actanti, detergenti, cantitdti micl de solventi organici.

Din procesul de spilare rezultd ape contaminate cu HCH (dar i, acolo unde este cazul cu HCH
sl Hg), care necesit3 epurarea fizico-chimics intr-o statie de epurare. Pentru eficientizarea sistemului
sunt necesare analize fizico-chimice pe fiecare lot de sol poluat decontaminat §i pentru apele uzate la
intrarea respectiv iegirea din statia de epurare fizico-chimicé, In vederea aplic3rii un dozaj cit mai bun
a reactivilor utilizati. In spilarea solurllor contaminate este foarte important dozajul de substante
chimice care vin s& imbunititeascd procesul de spdlare, dozaj care este direct proportional cu
cantitatea de substante poluante din sol. Reziduurile care se obtin fn urma epurérii apelor uzate contin
practic tot contaminantul din sol, fiind necesari eliminarea lul prin afte metode.

Spélarea solului este o tehnologle aplicablld pe termen scurt si mediu, permitind
decontaminarea solului pénd la valori ale concentratiei de HCH sub valoarea limit§ impus# prin

$ ™. Pruijn, E. Groenendijk (ARCADIS) - ,Full scale soil washing oh HCH contaminated soil” - Sth International HCH and
halogenates pesticides Forum, 1997, pag. 28 (vol. 2)
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legislatie pentru solurl. Solurile cur3tate se pot reintroduce in circuitul natural, prin utilizare ca material
de umpluturd.

Spalarea solului este o tehnica foarte bine incetatenita si utilizata in Olanda, Germania si Belgla
» datorita structurii nisipoase a solurilor locale. Cele mai multe instalatii au o capacitate intre 30-60
tone/ora. In plus, numeroase proiecte de remediere au performat cu instalatii de mobile, de capacitate
mica ( intre 10 si 30 tone/ora).

Valorile de consum rezultate de (a instatatiile de spalare:
Tabel 222 Consumurile unel instalatli de spilare a solurllor

- ok

lectric ) op si unitatea de uzura. T 1 kWh/tona de sol
procesata
Chimicale in functie de poluantul tratat . Unele | 3 pana la 5 kg/tona de ndmo)

chimicale (cum ar fi agentii de floculare) | uscat.
sunt utilizati de obicel in toate instalatiile

| de spalare a solului.
Apa In principal datorita plerderii de apa cu | 0,1 pana la 0,3 tone de
__| rezidurile de la filtrul presa. apa/tona de sol procesat.

Tabel 23§ Capacitsti de consum pentru instalatli de spilare

Carburant consumat

Consum de electricitate MWh/an 900
Electricitate/capacitatea kWh/t 13,235
instalatiel "
Consum de caldura MWh/an [) o
Racire M)/an 7
Chimicale Hidroxid de sodiu, pradust de

antispumare, pollelectrolit]. i

Costurile medii pentru folosirea acestei tehnici, inclusiv pentru excavare,
- -in functie de conditiile specifice sitului, precum si de cantitatea de contaminanti si de
gradul de concentrare al acestora.

C) Descompunerea chimicé a contaminantilor

Se folosesc la scard industriald sau pilot si metode chimice de tratare a solurilor contaminate
cu HCH sau pesticide organoclorurate. Metodele de decontaminare sunt aplicate fie la scar3 pilot, fie
la scard industriald i se bazeaza tn general pe descompunerea contaminantilor in compusi netoxici
(practic eliminarea atomilor de Ci din molecule). Tehnicile inovatoare aplicabile HCH si pesticidelor
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organoclorurate, dintre care amintim procedeul GeoMelt®, tehnologia Radical Planet, reducerea
chimicé cu hidrogen, declorurarea chimics, sunt in general procedee prietenoase cu mediul dar destul
de costisitoare, necesitdnd In general instalatlii specializate 5l consumuri mari de energie. PrezentSm
Tn continuare céteva din aceste procedee:

a) Tratarea cu polietilenglicoll alcalini (PEG). Reducerea are loc in faza apoas$, de aceea n
prima etapd ar putea fi necesar3 o extractle in solvent. in unele cazuri, solventul poate fi ad#ugat direct
solului. Procesul utilizeazd sare de sodiu sau potasiu a polietilenglicolului, obtinut din reactia KOH sau
NaOH cu PEG. Solul contaminat este amestecat cu acest reactiv la temperatura de cca 150°C. Rezultatul
este declorurarea poluantului

b) Declorurarea in catalizéi bazlch (BCD). Acest proces implica incilzirea solului cu HCH cu
hidroxid de sodiu la 160°C in prezenta unui catalizator. HCH este transformat In triclorbenzen (TCB):
HCH + 3 NaOH = TCB + 3 NaCi + H,0. In acest proces HCH sau compusli clorurati (ex PCB) din sol este
complet sau partial declorurat. Procesul se realizeazi la temperaturi ridicate 250-350 °C tn mediu
adecvat si presiune scizutd. Un catalizator i hidroxid de sodiu (ca baz¥) trebule adugate sistemului.

Prin tratarea HCH are loc o transformare aproape completd a HCH in triclorbenzen, f&r3
pericolul producerii dioxinelor.

Aplicat in combinatie cu desorbtia termici la temperatur# scizut, acest proces se poate aplica
cu usurintd pentru solurile sau sedimentele contaminate cu HCH.

c) Procedeul GeoMelt — se bazeaz3 practic pe topirea materialului contaminat afiat intre doi
electrozi, topire care conduce la descompunerea moleculelor contaminante, recuperarea in instalatii
specifice a gazelor formate din descompunere si obtinerea dup3 ricire a unui material vitros, inert si
stabilizat care poate fi utilizat ca material de constructie.

d) Tehnologia Radical Planet - procedeul permite descompunerea moleculelor de
contaminanti in radicali liberi, folosind energle mecano-chimici, furnizat3 de o instalatie mecanici care
se rotegte. Radicalil liberi ai contaminantilor reactioneazd cu diverse substante chimice introduse
impreund cu materialul contaminat in instalatie, producdnd substange noi, netoxice, care pot fi
valorificate. Procedeul nu se preteazd ins3 la tratarea solurilor contaminate si mal curind la tratarea
reziduurilor de substante chimice toxice, cum sunt reziduurile de pesticide.

e) Reducerea chimicéi cu hidrogen ~ procedeul realizeaz8 hidrogenarea compusilor organici
clorurati, la temperaturi de peste 850°C si transformarea lor in CHs, HCl §i hidrocarburi cu mas3
moleculard mici, compusi care pot fi valorificati dupd o prealabll3 curitare. Procesul presupune o
prim3 etapd de desorbfle termicd a compusilor din materialul contaminat (de ex. solul), o etapi
secundard de trecerea a gazelor formate prin reactorul de hidrogenare si apol o etapd finald de
curétare a compugilor gazosi formati in reactor.

¢ UNEP, Secretartat of the Basel Convention — Destruction and Dacontamination Technologles for PCBs and other POPs
wastes under the Basel Convention, 2002
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D) Tratarea termicd

Procesele termice distrug structura solului (ca §i procesele chimice si fizice) dar sunt §i
costisitoare. Ele reprezintd insd opfiunea cea mai eficientd in cazul tn care contaminantii solulul sunt
un amestec de substante organice toxice, la concentratil destul de mari.

Tratamentul termic poate fi folosit pentru a trata soluri contaminate cu HCH prin inciizirea
solului la temperaturi tnalte. Tipul de tratament termic depinde de tipul solului si de tipul de
contaminare. Tipuri diferite de sol prezintd probleme generate de tipul de material din compozitie; de
exemplu, argilele aglomereazi benzile 5l formeazi aglomeriri in sistemele termice.

Incinerarea

Incinerarea este procesul de descompunere/distrugere prin ardere a constituengiior
organicl/anorganici din solurile contaminate. in general, temperaturile la incinerare sunt intre 870-
1200 °C in prezenta oxigenulul pentru arderea compugilor halogenati si a altor compuii refractari din
solurile contaminate. Se folosesc in general carburanti pentru iniierea sl intretinerea arderii. Eficienta
distrugeril §i a Indeprtdrii pentru arzitoarele folosite adecvat este de peste 99,99 % pentru deseurile
periculoase, PCB-uri sl dioxine.

Incineratoarele de pe piata sunt in mare parte cuptoare rotative echipate cu arzitor, ricitor §i
un sistem de control al poludirii aerulul. Cuptorul rotativ este un cilindru rotativ usor inclinat care
serveste ca sl camerd de combustle sl functioneazi la temperaturi de pénd la 1000 °C. La unele
incineratoare existd si o a doua camera de ardere, care functioneazi la o temperatur mai ridicati
decdt prima, unde se asigur# descompunerea completd a poluantilor. Gazele reziduale din ardere
necesita tratarea printr-un sistem de control al poluarii aerulul pentru indepartarea monoparticulelor,
neutralizarea si eliminarea gazelor acide (HCI, NOx si SOx) si a altor gaze toxice (cum sunt dioxinele i
furanii). Acest sistem prevede, tn functie de poluantii care trebuie eliminati, echipamente de retinere
a particulelor solide antrenate, scrubere, filtre reactive, filtre cu cirbune activ, filtrele electrostatice
etc. incinerarea este folosita pentru remedierea solurilor poluate cu degeuri toxice, In special cu
hidrocarburi clorurate, PCB, dioxine.

Utilizarea inadecvata a Incineratoarelor si procedurile sarace de management pot cauza ca
incineratoarele sa produca produse periculoase care sa reprezinte amenintari grave asupra mediufui,
starii de sananate a oamenilor si animalelor. Uneori produsul rezultat poate fi mai toxic decat produsul
initial supus incineraril. O preccupare majora in procesul de incineare este formarea dibenzodioxinelor
policlorurate si a dibenzofuranilor policlorinati { dioxine si furani). Dioxinele si furanii sunt foarte toxici,
lar el persista in mediu pentru o perioada lunga de timp. Dioxinele si furanii creeazi unele dintre cefe
mal controversate probleme in jurul incineratoarelor la temperaturi inalte. Dioxinele si furanii se
formeaza in timpul racirii gazelor dupa camera secundara, in functie de temperatura gazulul, de
aparitia clorului si de alti compusi halogenati si de prezenta catalizatorutul. Incineratoarele moderne
auacum un sistem rapld de stingere care raceste rapid gazul evitdnd astfel formarea acestor substante.
Suplimentar incineratoarele sunt acum dotate cu facilitati de indepartare a dioxinelor cum ar fi
reductia catalitica.

Ca reziduu al incinerdrii, la baza cuptoarelor se obtine cenusa sau zgura. Compozitia cenugii
depinde de compozitia degeurilor alimentate. Incinerarea degeurilor lichide produce putini cenusj, in
timp ce cantitatea de cenusd obtinutd din arderea degeurilor solide poate fi de 10-30% din cantitatea
totald de deseuri. Cenuga trebule s fie, de obicei, eliminatd intr-un depozit pentru deseuri periculoase,
indiferent dac degeurlle incinerate au fost sau nu periculoase.

De obicel incinerarea deseurilor necesita adaugarea de combustibil supfimentar pentru a
Intretine procesele de combustie. Debitul de aer este de 1500 Nmc/h si temperatura de operare intre
1050-1200 °C. Specificatia cu temperatura de 850 °C la 2 secunde timp de rezidenta poate fi justificata
in incinerarea deseurilor, cand o instalatie completa de tratare realizeaza Intreaga Indepartare a
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contaminantilor reziduali. Conditlile de ardere sunt mal extreme (1100 ° C la un timp de rezidenta de
2 secunde) pentru distrugerea completd a componentelor mirositoare si COV-urilor precum si
distrugerea dioxinelor si a dioxinelor precursoare.

Ca parte a procesulul de recuperare a energiel pentru conservarea combustibililor fosili,
degeurlle periculoase (Inclusiv solurile contaminare) pot fi eliminate in cuptoarele de ciment, procesul
purtdnd denumirea de co-incinerare. Cuptoarele de ciment sunt, de obicei, de tip rotativ si ard la
temperaturl similare cu a incineratoarelor comerciale. Varul (90% din materla prim# utilizat} n
cuptoarele de ciment) indepirteazd chimic gazele fierbinti care trec prin incilzitoarele cuptoarelor de
ciment, neutralizind gazele acide.

Dintre factorii care pot limita aplicabilitatea eficientei procesulul se num#r4:
¢ metalele grele pot produce cenuga care necesit stablilizare;

e metalele grele volatile precum plumb, cadmiu, mercur produc gaze arse in unitatea de
combustie si necesitd instalarea unui sistem de curlitare a gazelor.

*  metalele pot reactiona cu alte elemente in circuitul de alimentare, cum ar fi clorura sau sulful,
forméand compusi mult mai toxici si mai volatili decét cel iniiali;

¢ sodiul si potasiu formeaza cenusa cu punct scizut de topire care ataca materialele de ciptusire
si formeaza particule lipicloase care obtureaza conductele de gaze.

* putere calorica mica a solulul contaminat;

Pe 13ngd identificarea poluantilor din sol si a concentratiilor acestora, printre informatiile
tehnice necesare pentru sistemele termice se numird: continutul de umiditate si clasificarea solului,
temperatura de fuziune a solului si puterea calorica a solulul. Este necesara o analiza granulometrica
prin cernere pentru estimarea cu precizie a Incércérii prafului in sistem pentru stabilirea adecvata a
echipamentelor de control a factorului de mediu aer.

Incinerarea este o tehnicé foarte cunoscutd de remediere pentru solurile contaminate, In unele
instalatii de incinerare remedierea solului poluat cu HCH s-a dovedit un succes. Continuturi initiale de
cca 70 mg/kg scad pand la <0,1 mg/kg la temperaturi > 600 °C. Dupd ardere este importants
gestionarea corespunzitoare a gazelor de ardere, fiindc¥ limitele de poluanti sunt foarte stricte. Unele
firme Tsl modifics echipamentele astfel incét s8 mal existe o fazé de post incinerare (la > 1100°C) pentru
a preveni emislile puternice de poluanti (mai ales dioxine).

Instalatille de incinerare care functioneazd in prezent sunt fie instalatii mobile, fie instalaii fixe.

YT

Costul procesulul de incinerare nu trebuie luat izolat comparativ cu alte tehnologii. Costul
incinerarii este de multe ori inferior comparativ cu costul de recuperare, stabilizare, reimpachetare,
separare sl transport al deseurilor. Ca regula transbordarea deseurllor intr-o alta tara va ridica costurile

de incinerare de cca 5 ori.

Desorbtia termicd

O alternativa in procesul de decontaminare a solurilor poluate cu HCH o constitule desorbgia
termicé. Tratamentul termic se bazeazd pe principiul cd contaminantii organici se evapord si/sau
descompun In timpul incalzirii solulul. Solul nu este incinerat, metoda fiind o metods de separare a
contaminantlilor, nu o distrugere a lor. Temperaturlle de tratare trebule s¥ depiseascd punctul de
flerbere al contaminantilor, provocéndu-le evaporarea. Poluantli, trecuti in faz3 gazoass, sunt complet
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descompugi ulterior, intr-o instalatie post-combustie. Dup¥ trecerea prin aceastd instalatie, gazele trec
printr-un scruber pentru a tndepirta orice component acid sau periculos.

Acest tip de tratament termic se aplicd foarte des pentru curiitarea solulul, pentru c3 este
potrivit pentru o gam3 largd de solurl (argiloase, fertile, turb3 si nisip) si o gamé foarte largd de
contaminanti: hidrocarburi alifatice si aromatice (produse petroliere, PAH, BTEX, fenoli), hidrocarburi
halogenate (aromatice, pesticide-HCH, drine, dioxine §i furani etc), clanuri (libere sau complexe),
metale grele (doar Hg). In tabelul de mai jos, punctele de fierbere (volatilizare) ale contaminantilor
mentionati’:

Tabe) 244 Proprietiti fizice contaminanti {temperaturl de flerbere)

BTEX 50-200

Ulel mineral 150-300
CN | Aprox 400
PAH-uri 200-475
Hidrocarburi halogenate
HCB <300
HCH <350
PCB-url <400
Aldrin _|<1s0 = |
Endrin/dieldrin <250
Dioxine <400
| Hg <600
Metale grele >800

Randamentul unui instalatii de desorbtie termicd este foarte ridicat, de aceea g utilizarea lor
pe scard foarte largd in intreaga lume. Astfel:

o Majoritatea compusilor organici pot fi usor redusl la mai putin de 0,1 mg/kg sl destul de
frecvent sub 0,01 mg/kg.

o Majoritatea pesticidelor sunt Indepértate In procent de 99,5 p&n3 la 99,99%.

Este demonstrat experimental §i stiintific, ca fn asemenea pracese existd posibilitatea de formare
de novo a dioxinelor si furanilor. Acest proces are loc tn timpul ricirii gazelor de ardere, dup3 ce ies din
instalatia post-combustie, datorité unui procent mic de produgi incomplet arsi. Aceste dioxine si furani
se atageazd de suprafata particulelor de praf, fiind astfe evacuati impreund cu acesta. Tehnica a aritat
cé eliminarea prafulul antrenat de gaze reduce acest pericol. Acest praf este reintrodus fn cuptorul
rotativ. De asemenea, o ricire rapida a gazelor, de la 500 la 85°C (prin trecerea printr-un condensator)
ajutd la reducerea posibilitdtii de formare a dioxinelor si furanilor (rapiditatea sc¥derii temperaturii
este chela, pentru a nu da posibilitatea realizarli sintezel de novo).

? E. Agassl, P. Krijger, P. Vis - Thermal desorption, a definite solution for the elimination of HCH - Sth
International HCH and halogenates pesticides Forum, 1997, pag. 15 (vol.2)
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Sistemele de desorbtie termic3, fie ¢4 sunt stationare sau mobile, functioneazi pe 2 principii: cu
flacird direct3 si cu flacirll indirects.

a) Instalatia de desorbtie termicad cu flachrd directd constd dintr-un cuptor rotativ inclinat,
previdzut cu un arzitor cu flacdrd deschis3 la capéitul cuptorulul. Materialu) contaminat este
alimentat in cuptor fie la capitul opus arzitorului (desorbtie in contracurent), fie la acelasi
capit (desorbtie In curent paralel), acolo unde inclinatia cuptorului este mal mare.
Temperatura de iesire a materialului tratat este de reguld cuprinsd intre 250-450°C. Evacuarea
gazelor formate In cuptor este realizatd de regul sub vacuum, fiind absorbite in instalaia post-
combustie. Procesul de desorbtie este de reguli unul continuu, alimentarea cu sol contaminat
realizéndu-se permanent.

b) Sistemele de desorbiie cu flackirs indirectd sunt in general de 2 categorii: sisteme continue §i
sisteme discontinue. Inc3lzirea cuptorului se poate realiza fie electric, fie cu combustibil
conventional, dar flacira nu vine in contact direct cu soful contaminat §i nicl cu gazele
formate. Sistemele continue folosesc instalatil de desorbtie similare celor cu flackrs directd
(cuptoare rotative); sistemele discontinul folosesc fie reactoare (tobe) rotative etanse, in care
solul contaminat se introduce, se amestecd puternic, fiind in acelasi timp incilzit, fie instalatii
statice in care desorbtia termicd se produce cu ajutorul unor tnciizitoare cu infrarosu sau chiar
cu abur, care vin in contact direct cu solul,

2.1.2.2.2.3 Tehnologii de tratare a solurilor contaminate cu Hg?

A) Stabilizarea / solidificarea mercurului din materialul contaminat

Procesul este folosit la scard industriald si are la bazd legarea fizicd sau incapsularea mercurului
intr-o mas3 stabilizatd (solidificarea) sau legarea chimicd a acestuia prin reactla cu agentul de
stabilizare folosit, reducénd in acest fel mobilitatea mercurului (stabilizarea). Solidificarea se aplic3 in
general in cazul tn care In sol mai existd si afti contaminanti lichizi (in afard de mercur). Stabilizarea
implicd amestecarea solului cu agenti de stabilizare (ex: ciment Portland, sulfiti i fosfafi, riisini
poliesterice, compusi polisiloxanici etc), cu formarea unui materiat semi-lichid (ndmol, past3) care in
timp se transform# fn mas3 solidé.

Solidificarea/stabilizarea (S/S), folosite ca modalitate de fixare a deseurilor - solurilor
contaminate, reduc mobilitatea substantelor periculoase §i a contaminantilor In mediul inconjurétor,
prin mijloace atat fizice, cdt §i chimice. Stabilizarea, in general, se referd la procesul de reducere a
risculul reprezentat de un deseu, prin convertirea contaminantulul intr-o form# mal putin solubils,
stablld si mal putin toxicd. Sofidificarea se referd la procesul de incapsulare a degeurilor solide intr-un
monolit cu integritate structurald ridicats. De fapt, ambele mecanisme sunt frecvent utilizate simultan,
motiv pentru care este fntrebuintat termenul solidificare/stabllizare.

Procesul de solidificare/stabllizare este, de obicel, aplicat solurilor contaminate cu metale grele
si alfi compusi organicl. Cu toate acestea, majoritatea tehnologillor de S/S sl-au limitat eficacitatea

S US EPA, Office of Superfund Remediation and Technology innovation ~ Treatment Techbologles for Mercury In Soll,
Waste and Water, August 2007
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Impotriva compusilor organici volatill si pesticidelor, In afard de dozarea de asfalt si vitrificarea care
distrug cei mai puternici contaminangi organici.

Baza aplic3rii tehnicli S/S consta th excavarea materialului contaminat, malaxarea materialelor
tratate cu agentl corespunzdtori (lianti si aditivi). Liantil hidraulici, printre cel mal utilizai lianyi din
tehnologia /S - de exemplu cimentul Portland nestins, cenusa, 2gura din furnale, o varietate de aditivi
ca bentonita, fosfatli, silicatul de sodiu lichid §i varul, pot fi folosifi pentru a tndeplini cerintele
proiectulul. Schema conceptual a tehnicli S/S este prezentat in figura 1.

Figura 10 Schema conceptuall a tehnicll de S/S

Oblectivele generale ale acestei tehnici sunt:
- transformarea degeurilor periculoase in degeuri nepericuloase;
- reducerea scurgerii de reziduuri contaminante;

Tehnologla de S/S poate fi implementats la locul contamindrii sau In afara acestula. Aplicarea
tehnicii In afara amplasamentului, impune preluarea materialului contaminat prin excavare sl
transportul acestuia la locul de tratament, produsul obtinut fiind depozitat la depozitele de deseuri
periculoase - nepericuloase sau refolosit in lucriri civile in functie de analizele fizico-chimice.

Alegerea variantel optime de S/S depinde de posibilititile de excavare a materialului
contaminat, costul de transport (care reflectd proprietdtile materialului contaminat §i valoarea
acestula), proprietdtile periculoase ale materialulul contaminat, etc.

Procesul de S/S in situ implic3 trel componente principale:
- Instalatii de amestecare a solului contaminat pe amplasament;
- sistem de depozitare, preparare si alimentare a reactivilor;
- instalatii de distribuire a reactivilor In solul contaminat.
Schema de functionare pe amplasament a tehnicii S/S este prezentat in figura de mal jos:

STUDIU DE FEZABILITATE 54

Decontaminarea sofulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) sl mercur (Hg), rezultat din
eliberarea omplesamentulul Autostrdizll Bragov-Cluj-Bory, sector 2 8 km 30+500 51 deporitat temporar
In depozitul de la Fata Dealulul, com Moldovenest), jud Clu}



Figura 11 Schema de functionare pe amplasament a tehnicli S/S

Dezavantaje ale tehnicii de solidificare/stabilizare sunt: profunzimea contaminantilor poate
limita procesele solidificare/stabilizare; monitorizarea pe termen lung este adesea necesar3 pentru a
se asigura imobilizarea contaminantilor; unele substante organice nu sunt in general imobilizate si cel
mai probabll vor migra, dacd nu se folosesc temperaturi foarte ridicate pentru a le distruge; dacs nu
au fost finalizate corespunziitor, aceste procese pot determina o crestere semnificativd a gradului de
contaminare; unele categorii de degeuri sunt incompatiblile cu aceste procese.

Eficacitatea utiliz3ril S/S este de obicel evaluatd prin analizele levigatului din materialele
tratate (OM nr. 95/2005) care definesc trel categorii de levigabilitate; in conformitate cu aceste
categorli degeul este clasificat §i eliminat ulterior in depozitele de deseuri (a se vedea denozitarea
solurilor contaminate cu metale arele)(—

B) Spélarea solului si extractia acida

Spiilarea este un proces bazat pe conceptul cd majoritatea contaminantilor din sol tind s8 se
lege de particulele mai fine (argild, humus) decat de cele mari (nisip, pletris). Dup# separarea mecanic3
a particulelor mari, solul contaminat este spélat cu o solufie apoasd de substante cu actiune
surfactantd, acizi, agenti de chelatizare, care indepdrteazd nu numal metalele grele dar i compusii
organicl. Namolul care rezult3, cu continut de particule fine de sol $i contaminanti trebuie supus
ulterior unei operatii de indepirtare a poluantilor {de obicei pe bazd de résini schimb3toare de ioni sau
extractie cu solventi).

In cazul extractiei acide, drept agent de spilare se utilizeazd solutli apoase de acid clorhidric
sau sulfuric, care dizolvé contaminatii, metalele grele puténd fi apoi recuperate din solutia acid¥ prin
diferite tehnici (de ex: electroliza in fazé apoasé).

Spdlarea solului este adesea combinatd cu alte tehnici.

Grupurile de substante contaminante vizate in procesul de spdlare a solului include compusii
organicl semi-volatili, petrolul si rezidurile de combustibil, metale grele, PCB, HAP sl pesticide. Aceastd
tehnicd permite recuperarea metalelor §i poate curdta o gam# largd de subtante contaminante
organice §i anorganice din solurile grosiere. Spdlarea solului este rentabil, deoarece reduce cantitatea
de material care ar necesita o tratare ulterioar3 printr-o alt# tehnic§.

Observatii importante legate de functionarea tehnicii de spdfare a solului sunt urmétoarele:

¢ degseurile de amestecuri complexe necesitd o combinatie de solventi;

[ J
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® este necesard o pretratare a solurilor ce contin acid humic;
* compusii organici adsorbigi n argild sunt dfficil de eliminat;

® de vreme ce spilarea solulul nu distruge si nici nu imobilizeazs substantele contaminante, solul
rezultat trebuie si fie eliminat cu grij3;

Costurile medii pentru folosirea acestel tehnici, inclusiv pentru excavare, v
- . infunctle de conditiile specifice situlul, precum §i de cantitatea de contaminangisi de
gradul de concentrare al acestora.

C) Vitrificarea

Vitrificarea este un proces de tratare la temperaturi foarte ridicate, care are scopul de a
incorpora contaminanti intr-un produs final vitrificat, rezistent si inert din punct de vedere chimic.
Procesul este foarte mare consumator de resurse energetice, fiind nevole de atingerea unor
temperaturi foarte ridicate (pani la 2000°C), avantajul fiind c§ materialul obtinut inglobeazs definitiv
toti contaminantii din sol {mal ales mercurul). Componentele organice sunt distruse prin piroliza far
materialul rezultat este inert chimic, stabilizat si foarte dur.

Acest procedeu nu este utilizat la scara larga sl are o serie de dezavantaje printre care §i costuri ridicate.

D) Desorbtia termics

Procesul implicd, ca si la contaminantii organici, incllzirea solulul (eventual la o presiune
redus, pentru a scidea temperatura de volatilizare a mercurulul, reducind astfel §1 consumurile
energetice), preluarea vaporilor de mercur formati si transformarea lor din nou fn mercur lichid intr-
o instalatie de condensare. Mercurul astfel recuperat poate fi re-utllizat sau tratat mal departe prin
alte tehnicl, in vederea eliminarii lui.

Factorli care afecteazd procesul si costurile acestula sunt:

® Tipul de sol - solurile nisipoase sunt mal adecvate tratamentului termic decit cele argiloase
sau cu continut mare de humus, acestea necesitdnd consumuri mai mari de energie

e Mirimea particulelor - prezenfa unor particule foarte mari pot impiedica transferul de cildurd
fntre sistemul de inc3lzire si sol

* Continutul de umiditate — un procent prea ridicat de umiditate (peste 20-25%) trebuie redus
printr-o pre-incilzire a solului thaintea introducerii in desorber, pentru a nu creste excesiv costurile
procesului

® Perioada de rezidentd a solului contaminat tn desorber — depinde de concentrajla de
contaminant

2.1.2.2.3 Scenaril propuse

Analiza tehnicllor gl tehnologillor de decontaminare a solurilor poluate cu HCH §i Hg,
prezentatd in capitolul anterior, a dus fa concluzia c¥ solufia care trebule adoptata pentru
decontaminarea solulul depozitat in amplasamentul Fata Dealulul-comuna Moldovenesti, Judetul Cluj,
va consta dintr-o combinatie a acestor tehnici, astfel incat sa se obtina rezultate maxime cu costuri
minime Intr-o perioada de timp scurta.
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Scenarille propuse pentru solul contaminat care face obiectul prolectului (cu continut de HCH
s! Hg), au la bazd combinatii ale principalelor metode utilizate la nivel mondial: spélarea solului,
desorbtia termici i incinerarea. Stabilirea acestor scenarii a tinut cont de mai multi factori, prezentati
in matricea din tabelul urmétor:

Tabel 25 Anallza comparativi a tehnotogillor

necesare instalatii de purificare a aerulul si
epurare a levigatulul;

= HCH nu este eliminat total din so;

= __nu se preteaza pentru metale grele;

Tratament in biopile E S | Ineficient

« HCH nu este eliminat total din so};

- nu se preteaza pentru metale grele;

Compostare E S | ineficient - necesara perioada lunga de timp;

- necesare Instalatii de purificare a aerulul si
epurare a levigatulul;

- HCH nu este eliminat total din sol;

= necesara perioada lunga de timp;

Sistem de lucru al . - necesare suprafete mari de teren;

solulul € $ [ Ineficient - durata decontaminaril nu poate fi
controlata;

= _produce poluari pe amplasamentul de ucru;

- se preteaza pentru HCH si Hg;

- continutul mare de argila inhiba procesul de
spalare prin urmare are eficienta sporita
pentru solul cu granulatie mare ;

- termen scurt sau mediu de executie;

Spélarea solului /€ M | Eficient - necesara asigurarea uneji cantitati de apa
pentru spalarea solurilor;

- seutllizeaza agenti de floculare,
chelatinizare pentru eficlentizarea spalaril;

- necesara epurarea apel de spalare si
eliminarea namolului rezultat;

- seutilizeazd agenti reducitori pentru
tndepértarea atomilor de clor din molecula;

- procesul se realizeaza la temperaturi

Declorurare chimica € - €Eficient ridicate sl presiune scazuta;

- areloc o transformare aproape complets a
HCH tn triclorbenzen, far8 pericolul
produceril dioxinelor.

- necesara o epurare a aerului inanite de
evacuarea In atmosfera;

- majoritatea compugllor organid pot fi ugor

Desorbtia termics 3 M-R| Eficlent redugi la mai putin de 0,1 mg/kg $i destul de

frecvent sub 0,02 mg/kg.
- majoritatea pesticidelor sunt indep¥rtatein
procent de 99,5 pan® la 99,99%.

- folositd tn cazul solurilor cu grad ridicat de

contaminare (solurlle cu contaminare ridicata in

HCH) si a deseurllor periculoase rezultate de la

alarea solurilor, respectiv desorbtia termica.

Incinerarea £ R Eficient
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Stabilizare/solidificare Ve m | Nuse - nu elimina poluantul din sol;

preteaza
- se preteaza pentru HCH sl Hg;

- continutul mare de argila inhiba procesul de
spalare prin urmare are eficienta sporita
pentru solul cu granulatie mare ;

- termen scurt sau mediu de executle;

- necesara asigurarea unel cantitati de apa

Spalarea solului I/E M | Eficient pentru spalarea solurilor;

- seutilizeaza agenti de floculare,
chelatinizare pentru eficientizarea spalarii;

- este necesara o etapa ulterioara de tratare
a reziduuriior (namolurilor) cu continut de
Hg, de oblcei prin metode termice
(desorbtle, incinerare)

- necesara o epurare a aerulul inanite de
evacuarea in atmosfera;

- majoritatea compugilor organici pot fi usor
redusf la mal putin de 0,1 mg/kg sl destul de
frecvent sub 0,01 mg/kg.

- majoritatea pesticidelor sunt indepiirtate In
procent de 99,S pani la 99,99%.

- se poate recupera Hg elementar, reziduurite
nu mal necesita tratare ulterioara in acest
scop

Desorbtia termica E M-R| Eficient

- este folositd In cazul solurilor cu grad ridicat
de contaminare { solurile cu contaminare
ridicata in Hg), precum sl a deseurilor
periculoase rezuitate de Ia spalarea solurilor
sl desorbtia termica;

- procesul este foarte mare consumator de
resurse energetice;)

Vitrificarea E R | Eficient - Inglobeazi definitiv togi contaminantii din
sol {mal ales mercurul).

- Componentele organice sunt distruse prin
plroliza jar materialul rezultat este inert
chimlc, stabilizat si foarte dur.

- Acest procedeu nu este utilizat la scara
larga sj are o serie de dezavantaje peintre
care si costuri ridicate.

- folosit3 tn cazul solurllor cu grad ridicat de
contaminare (solurile cu contaminare
ridicata In Hg), precum si a deseurllor

incinerarea 3 R Eficlent periculoase rezultate de la spalarea solurlior
sl desorbtia termica.

- procesul presupune sisteme foarte eficiente
de epurare a gazelor de ardere

Explicatli: Functionarea: | - pe amplasament, E -1 afara amplasamentulul Cost: § - sci2ut, M —medlu, R - ridicat

Criteril utilizate pentru metoda de reabllitare optima

Selectia multi-criteriald pentru determinarea solutiei optime de reabilitare s-a realizat {inénd cont de
urmitoarele aspecte:
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¢ Eficienta sl performanga;

¢ Problemele de intrefinere pe termen lung;

¢ Reducerea toxicititii, mobilitatii, si/sau volumul de contaminanti;
¢ Fezabilitatea;

o (Costul.

Criteriile mentionate mai sus au fost folosite pentru determinarea metode! aplicabile de
decontaminare a: (i) solului contaminat cu HCH, (ii) solulul contaminat cu Hg. In acest sens s-au analizat
metodele de decontaminare care s-ar preta pentru solurile contaminate cu HCH si pentru cele
contaminate cu Hg §i s-au evaluat aceste metode conform matricel urmitoare:

Tabel 26 Analiza matriceald a solutiilor de decontaminare a soluriior poluate cu HCH

Protectia g nt&umane st a | " R 4 T 3 B 3
mediulul Inconjuritor

Respectarea reglementdrilor 2 2 2 2

Eficlenta 5l performanta 2 3 1 1

Problemele de Intretinere pe termen lung 2 3 2 3

Reducerea gradulul de toxicitate, mobliitate, 3 3 1 1
si/sau volumului de contaminanti

Fezabilitatea 2 4 3 3

Costul 2 4 3 4

Punctajul 15 23 15 16

Not3 1 - Excelentd, 2 — Foarte bun$, 3 - Bun¥, 4 - Acceptabil¥, 5 - Inacceptabils

Dupd cum reiese din analiza matriceala anterioara pentru decontaminarea solurilor poluate cu
HCH cele mai indicate metode de decontaminare sunt : spilarea solurilor, desorbjla termicl st
Incinerarea. Avind in vedere ca pe amplasament vor exista volume de sol cu grad ridicat de
contaminare pentru eficientizarea procesului de decontaminare elaboratorul studiului de fezabilitate
recomanda utilizarea sl a incinerarii ca metoda de decontaminare. De asemenea degeurile periculoase
rezultate de la sp#larea solului (nimoluri cu continut de substante periculoase) siincinerare ( reziduuri
din sistemul de filtrare a aerului) vor fl incinerate in instalatii specializate si autorizate. Apa rezultata
de la spélarea solurilor va fi epuratd.

Tabel 27 Analiza matriceals a solutilior de decontaminare a solurllor potuate cu Hg

Protectia generald a sin8titii umane gl a mediulul inconjurdtor 2 3 3
Respectarea reglementérilor 2 2 2
Eficienta ¢l performanta ’ 4 1 1
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Problemele de intretinere pe termen lung 2 3 3

Reducerea gradulul de toxicitate, mobilitate, si/sau volumului 3 1 1
de contaminanti

Fezabilitatea 3 3 3

Costul 2 4 4

Punctajul 18 17 17

Notd 1 - Excelentd, 2 - Foarte bund, 3 - Bun¥, 4 - Acceptabll3, 5 ~ Inacceptabil3

Pentru solurile contaminate cu Hg, dup3 cum reiese din analiza matriceala anterioard, cele
mai eficiente solutii de decontaminare sunt desorbtia termics st incinerarea. Avand in vedere faptul
cd solurile contaminate cu Hg au o granulozitate diferits, contindnd atat fractie fin, cat i fractle
groslerd, elaboratorul studiului recomand# §i utilizarea spdlirii solurilor ca metods de decontaminare.
Spilarea solurilor o recomandam sa se fac3 pentru solurile cu granulatie de peste 3 cm, iar solurile cu
granulatie sub 3 cm sunt pretablle pentru incinerare si desorbtle termica.

Analizand matricial metodele de decontaminare atét pentru solurile contaminate cu HCH, cét
s pentru solurile contaminate cu Hg, elaboratorul studiului de fezabilitate propune 3 scenaril care sa
integreze cele trei metode de decontaminare: desorbtie termica, incinerare, spilare.

Au fost analizate numai alternative de decontaminare ex-situ.

Avand n vedere impactul semnificatlv asupra mediului pe care il au oricare din aceste operatii de
tratare, sau o combinatie a lor, se impune ca amplasamentul pe care se vor desfasura activitatile de
decontaminare sa fie autorizat din punct de vedere al protectiei mediului 5l gospodaririi apelor.

LSSy A e g ¢ VI e e e e U2 R RN [ recdn o AR 5 AT
Sl DL RIS R SR e e S

Pentru primul scenariu s-a analizat o variantd combinat¥ de decontaminare prin spiare. in
cadrul acestul scenariu, sunt necesare urmitoarele etape:

® eliminarea prin pompare a apei contaminate (levigat) cantonate in celulele 1 si 2 pentru
asigurarea accesulul facll si sigur al utilajelor pentru executia operatiunilor de manipulare a
solulul (excavare/transport);

® transport si epurare fizico-chimicd a apel (levigat existent in celule);

® realizarea accesului In cele doua celule;

®  excavare/incircare/céntirire si transfer al solulul contaminat in autovehiculele de transport
autorizate ADR, acoperirea cu prelata a materialului transportat pana la destinatle pentru
evitarea contamindrii aerulul pe perloada transportutui.

¢ pe amplasamentul autorizat pentru decontaminare se vor executa urmitoarele operatiuni:

o sortare a intregii cantit#iti de sol contaminat in 2 sorturi cu granulatie mal mare de 3
cm, respectiv cu granulatie mai mica de 3 cm; sortarea se va aplica separat fiecsrl tip
de sol (HCH/HCH puternic Infestat si HCH cu Hg), acestea nu vor fi amestecate;
operatiunea se va desfésura cu ajutorul unut echipament de sitare cu ochiuri de 3 cm;
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solul cu granulatie mai mare de 3 cm va riméne pe sit si va supus apoi spilirii, iar
solul cu granulatie mai mica de 3 cm, care va trece prin sit§, va fi supus flotatie};

o solul cu granulatie mai mare de 3 cm este supus decontaminrii prin spilare, intr-o
instalatie special conceputa pentruspélare; spilarea se va realiza separat pe cele 3
tipuri de sol, in ap3 raméndnd particulele fine (inclusiv contaminantii legati de aceste
particule, rdménénd solul grosier (pietrig de diferite dimeniuni) curat;

o solul cu granulatie mai mica de 3 cm este supus decontamindrii prin flotatie, intr-o
instalatie special conceputa pentru acest tip de decontaminare; flotatia se va realiza
separat pe cele trei tipuri de sol contaminat; in cadrul acestui proces, materialul este
supus tratarii in echipamente prevdzute cu sisteme de agitare/amestecare si cu
sisteme de dozare a solutilor apoase de substante chimice care permit separarea
contaminantilor de particulele de sol (floculanti); in urma acestui proces, materialul
solid (solul curat) este separat de faza lichida (care a antrenat si contaminantii) fie pe
baza gravitatiei fie prin sisteme de separare/filtrare, iar apele contaminate sunt trimise
la etapa de epurare; procesul poate fi reluat de mai multe ori asupra aceleiasi sarje de
sol, in functie de gradul de contaminare al solului curitat.

o epurarea levigatului pompat intr-o instalatie de epurare de tip fizico-chimic;

o epurarea separata a apelor de spélare in aceeasi instalatie de epurare de tip fizico-
chimic;

o namolul rezultat din epurarea apelor uzate (levigat + ape uzate rezultate din spilarea
si flotarea cantitdfilor de sol contaminat) va fi deshidratat si transportat la un
incinerator autorizat pentru eliminare;

* determinarea gradului de contaminare se va face atét prin constatiri vizuale la Fata Dealului
in momentul in care se vor executa lucrdrile de excavare, cat si prin prelevarea de probe si
analiza acestora prin intermediul unui laborator acreditat;

Schema fluxului tehnologic pentru acest scenariu este prezentats in continuare:

sol contaminat cu Sol puternic contaminat sol slab contaminat
HCH/Hg cu HCH cu HCH

:

I EXCAVARE / EVACUARE LEVIGAT I [ EXCAVARE / EVACUARE LEVIGAY [ EXCAVARE / EVACUARE LEVIGAT

1 | | L
l TRANSPORT L TRANSPORT I TRANSPORT
| smare [ simare | smare
HCH putemic dontaminat I HCH puternic contaminat
>3cm HCH slab contaminat
HCHiHg <3cm
<3cm HCH slab dontaminat
>3 gmj
HCH/Mg /
>3cm >  SPALARE/TRATARE Az
LEVIGAT
sol curat grogler 4
ape wzate
8ol curat fin
EPURARE APE UZATE
apa potgntial I namol INCINERARE REZIDUURI
curata recircu >
in proces n
DESHIDRATARENSCARE
NAMOL
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Figura 12 Fluxul tehnologic pentru scenariul )

Pentru evidentierea costurilor legate de implementarea scenariului 1 s-a efectuat o estimare
financiara:

Tabel 28 Estimare financiar3 scenariu 1

1 Lucriri de
manipulare/excavare
a solului contaminat

2 Decontaminare
3 Monitorizare
Total

Ca si in cazul primului scenariu, s-a analizat o varianta combinata de decontaminare prin sp3lare
sl desorbtle termica. in cadrul acestui scenariu, sunt necesare urmitoarele etape:

eliminarea prin pompare a apei contaminate (levigat) cantonate in celulele 1 si 2 pentru
asigurarea accesului facil si sigur al utilajelor pentru executia operatiunilor de manipulare a
solului {(excavare/transport);

transport si epurare fizico-chimicd a apei (levigat existent in celule);

realizarea accesului in cele doua celule;

excavare/incarcare/cantdrire si transfer al solului contaminat in autovehiculele de transport
autorizate ADR, acoperirea cu prelata a materialului transportat pana la destinatie pentru
evitarea contamindrii aerului pe perioada transportului.

pe amplasamentul autorizat pentru decontaminare se vor executa urmétoarele operatiuni:

(o]

sortare a intregii cantitdti de sol contaminat in 2 sorturi cu granulatie mai mare de 3 cm
si cu granulatie mai mica de 3 cm; sortarea se va aplica separat fiecirui tip de sol
(HCH/HCH puternic infestat/ HCH cu Hg), acestea nu vor fi amestecate; operatiunea se
va desfdsura cu ajutorul unui echipament de sitare cu ochiuri de 3 cm; solul cu granulatie
mai mare de 3 cm va rdmane pe sita §i va supus apoi spalarii, iar solul cu granulatie mai
mica de 3 cm, care va trece prin sitd, va fi supus desorbtiei termice;
solul cu granulatie mai mare de 3 cm este supus decontamindrii prin spdlare, ntr-o
instalatie special conceputa pentru spilare; spilarea se va realiza separat pe cele 3 tipuri
de sol, in apd ramanand particulele fine (inclusiv contaminantii legati de aceste particule,
ramanénd solul grosier (pletris de diferite dimeniuni) curat;
solul cu granulatie mai micd de 3 cm este supus decontamindrii prin desorbtie termics,
intr-o instalatie special conceputa pentru acest tip de decontaminare; in procesul de
desorbtie termicd, solul contaminat va intra uscat, fiind trecut prin echipamentut de
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desorbtie unde temperatura procesului va face si se volatilizeze tog! compusii poluanti,
care vor fi antrenati in curenti de aer citre sistemele de ricire §i condensare (pentru
recuperarea Hg), apoi filtrare (pentru eliminarea compusilor organici); gradul de
contaminare al gazelor care vor pdriési instalatia de desorbtie trebule s fie mai mic decit
limitele impuse prin legislagia in vigoare pentru emisii atmosferice;

epurarea levigatului pompat intr-o instalatie de epurare de tip fizico-chimic;

epurarea separata a apelor de spilare in aceeasl instalatie de epurare de tip fizico-
chimic;

nimolul rezultat din epurarea apelor uzate (levigat + ape uzate rezultate din spilarea
cantitdtilor de sol contaminat) va fi deshidratat si transportat la un incinerator autorizat
pentru eliminare;

deseurlle rezultate in urma desorbtiel termice (material retinut pe filtre, filtre etc) vor fi
transportate la un incinerator autorizat pentru eliminare;

e determinarea gradului de contaminare se va face att prin constatiri vizuale la Fata Dealutui
in momentul in care se vor executa lucrdrile de excavare, cat si prin prelevarea de probe si
analiza acestora prin Intermediul unul laborator acreditat;

Schema fluxului tehnologic pentru acest scenariu este prezentat3 in continuare:

Sol contaminat
cuHCH/Hp

Sol siab contaminat
Solm contaminat cuHCH

| I -

L EXCAVARE / EVACUARE LEVIGAT I [ W\MREIEVMLEVIGATI [ WVAREIWMLEVIGATl

| 1 |
l TRANSPORT L TRANSPORT L TRANSPORT
| smare SITARE | smase
HCH putomic Eontaminst HCH putsmic contaminat l
>3em | <dcm HCH stab contamina
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Figura 13 Fluxul tehnologic pentru scenariul Il

Pentru evidentierea costurilor legate de implementarea scenariului 2 s-a realizat o analiza financlara:

Tabel 29 Estimare financiar$ scenariu 2

STUDIU DE FEZABILITAYE 63
Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HOH) sl mercur (Hg), rexultat din
eliberarea ampfasomentulul Autostrlizll Bragov-Cluj-Bory, sector 2 8 km 104500 51 depozitat temporar
In depozitul de la Fago Dealutul, com Moldovenesti, Jud Cluj



1 Lucrari de manipulare a
solului contaminat

{excavare)
2 Decontaminare
3 Monitorizare

B S e T

Tn cadrul acestui scenariu, sunt necesare urmitoarele etape:

e eliminarea prin pompare a apei contaminate (levigat) cantonate in celulele 1 si 2 pentru
asigurarea accesului facil si sigur al utilajelor pentru executia operatiunilor de manipulare a
solului {(excavare/transport);
transport si epurare fizico-chimicd a apei (levigat existent in celule);
realizarea accesului in cele doua celule;
excavare/incdrcare/cantdrire si transfer al solului contaminat in autovehiculele de transport
autorizate ADR, acoperirea cu prelata a materialului transportat pana la destinatie pentru
evitarea contamindrii aerului pe perioada transportului.

¢ pe amplasamentul autorizat pentru decontaminare se vor executa urmétoarele operatiuni:

o sortare a intregii cantitdti de sol contaminat in 2 sorturi cu granulatie mai mare de 3
cm si cu granulatie mai mica de 3 cm; sortarea se va aplica separat fiecirui tip de so!
(HCH/HCH puternic infestat/HCH cu Hg), acestea nu vor fi amestecate; operatiunea se
va desfisura cu ajutorul unui echipament de sitare cu ochiuri de 3 cm; solul cu
granulatie mai mare de 3 cm va rdmaéne pe sitd si va supus apoi spaldrii, iar solul cu
granulatie mai mica de 3 cm, care va trece prin sitd, va fi supus desorbtiel termice;;

o toate tipurile de sol cu granulatie mai mare de 3 cm este supus concasérii in utilaje
specific de concasare prevazute cu sisteme de filtrare a emisiilor care rezulta fn timpul
procesulul; concasarea se face pand la dimensiuni de cca 3 cm, pentru ca materialul
care va fi desorbit termic sa fie uniform;

o dupa concasare, toatd cantitatea de sol este supusd decontaminirii prin desorbtie
termicd, intr-o instalatie special conceputd pentru acest tip de decontaminare; n
procesul de desorbtie termicd, solul contaminat va intra uscat, fiind trecut prin
echipamentul de desorbtie unde temperatura procesului va face sj se volatilizeze toti
compusii poluanti, care vor fi antrenati In curenti de aer citre sistemele de ricire si
condensare (pentru recuperarea Hg), apoi filtrare (pentru eliminarea compusilor
organici); gradul de contaminare al gazelor care vor p#risi instalatia de desorbtie
trebuie s3 fie mai mic decat limitele impuse prin legislatia in vigoare pentru emisii
atmosferice;

o epurarea levigatului pompat intr-o instalatie de epurare de tip fizico-chimic;

o deseurile rezultate in urma desorbtiei termice (material refinut pe filtre, etc) vor fi
transportate la un incinerator autorizat pentru eliminare;

® determinarea gradului de contaminare se va face atét prin constatéri vizuale la Fata Dealului
in momentul in care se vor executa lucrérile de excavare, cét si prin prelevarea de probe si
analiza acestora prin intermediul unui laborator acreditat;

Schema fluxului tehnologic pentru acest scenariu este prezentati in continuare:
STUDIU DE FEZABILITATE 64

Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg), rezultat din
eliberarea amplasomentulul Autostrézii Brasov-Cluj-Bors, sector 2 B km 10+500 s depozitat temporar
in depozitul de la Fata Dealului, com Moldovenesti, jud Cluj
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Figura 14 Fluxul tehnologic pentru scenariul il

Pentru evidentierea costurilor legate de implementarea scenariului 3 s-a realizat o analiza financiara:

Tabel 29 Estimare financiar3 scenariu 3

| Terasmente
2 Decontaminare
3 Monitorizare -
Total —'
STUDIU DE FEZABILITATE
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Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Mg), rezultat din
eliberarea amplasamentului Autostrizil Brasov-Cluj-Bory, sector 2 B km 10+500 sl depozitat temporar

in depozitul de la Faga Dealului, com Moldovenestl, jud Cluf



)

vermica ) lotajle 3 Spatars it i

Tn cadrul acestul scenariu, sunt necesare urmitoarele etape:

eliminarea prin pompare a apel contaminate (levigat) cantonate in celulele 1 si 2 pentru

asigurarea accesului facll si sigur al utilajelor pentru executia operatiunilor de manipulare a

solulul {excavare/transport);

transport si epurare fizico-chimic a apei (levigat existent in celule);

realizarea accesulul in cele doua celule;

excavare/incircare/cdntdrire si transfer al solului contaminat in autovehiculele de transport

autorizate ADR, acoperirea cu prelata a materialului transportat pana la destinatie pentru

evitarea contamindrii aerului pe perioada transportulul.

pe amplasamentul autorizat pentru decontaminare se vor executa urmétoarele operagiuni:

o sortare a intregii cantititi de sol contaminat in 2 sorturi cu granulatle mai mare de 3cm sl
cu granulatie mai micd de 3 cm; sortarea se va aplica separat fieckrul tip de sol (HCH/HCH
puternic infestat/HCH cu Hg), acestea nu vor fl amestecate; operatiunea se va desfisura
cu ajutorul unui echipament de sitare cu ochiuri de 3 cm; solul cu granulatie mal mare de
3 cm va raméne pe sit3 5l va supus apoi spalir, far solul cu granulagie mai mic3 de 3 cm,
care va trece prin sité, va fi supus desorbiiel termice;

o toate tipurile de sol cu granulatie mai mare de 3 cm este supus decontaminirii prin
spilare, Intr-o instalatie speclal conceputa pentru spdlare; sp3larea se va realiza separat
pe tipuri de sol, In ap¥ rimandnd particulele fine (incluslv contaminantii legati de aceste
particule, rdmanand solul grosier (pletrig de diferite dimeniuni) curat;

o solul cu granulatie mal mica de 3 cm sl cu continut de HCH si Hg este supus decontamin&iri
prin desorbtie termica, intr-o Instalatle speclal conceputa pentru acest tip de
decontaminare; tn procesul de desorbtie termic, solul contaminat va Intra uscat, fiind
trecut prin echipamentul de desorbjie unde temperatura procesului va face si se
volatilizeze toti compusil poluanti, care vor fi antrenati in curenti de aer citre sistemele
de rdcire si condensare (pentru recuperarea Hg), apol filtrare (pentru eliminarea
compusilor organici); gradul de contaminare al gazelor care vor pirisi Instalatla de
desorbtie trebuie si fie mal mic decdt limitele impuse prin legislatia in vigoare pentru
emisii atmosferice;

o solurile cu granulatie mai mica de 3 cm si cu continut de HCH/HCH puternic infestat sunt
supuse spildrii prin procedeul de flotatie, intr-o Instalatie specfal conceputa pentru acest
tip de decontaminare; in cadrul acestul proces, materialul este supus tratarii fn
echipamente prevdzaute cu sisteme de agitare/amestecare sl cu sisteme de dozare a
solutilor apoase de substante chimice care permit separarea contaminantilor de
particulele de sol (floculanti); In urma acestui proces, materialul solid (solul curat) este
separat de faza lichidd (care a antrenat si contaminantii) fie pe baza gravitatiei fie prin
sisteme de separare/filtrare, iar apele contaminate sunt trimise la etapa de epurare;
procesul poate fi reluat de mal multe ori asupra acelelasi sarje de sol, in functie de gradul
de contaminare al solulul curitat.

o epurarea levigatulul pompat Intr-o instalatie de epurare de tip fizico-chimic;

epurarea separata a apelor uzate in aceeasl instalajle de epurare de tip fizico-chimic;

o némolul rezultat din epurarea apelor uzate (levigat + ape uzate rezultate din spilarea
cantitdtilor de sol contaminat + ape uzate rezultate din flotatie) va fi deshidratat si
transportat la un incinerator autorizat pentru eliminare;

o deseurile rezultate In urma desorbtiel termice (material refinut pe filtre, etc) vor fi
transportate Ia un incinerator autorizat pentru eliminare;

(o]

STUDIUY DE FEZABILITATE 66
Decontominareo solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) sl mercur (Hg), rezultat din
eliberarea amplasamentulul Autostriizil Bragov-Cluf-Bory, sector 2 B km 104500 gl depozitat temporor
In deporitul de la Fopa Dealutul, com Moldovenesti Jud Cluj



e determinarea gradului de contaminare se va face atat prin constatari vizuale la Fata Dealului
in momentul in care se vor executa lucrdrile de excavare, cat si prin prelevarea de probe si
analiza acestora prin intermediul unui laborator acreditat;

Schema fluxului tehnologic pentru acest scenariu este prezentatd in continuare:

Sol contaminat Sol puternic contaminat Sol slab contaminat
cu HCH/Hg cu HCH cu HCH

! '

I EXCAVARE / EVACUARE LEVIGAT l l EXCAVARE / EVACUARE LEVIGAT I r EXCAVARE / EVACUARE LEVIGAT

L | | |
TRANSPORT | TRANSPORT I | TRANSPORT I
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-—
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Figura 15 Fluxul tehnologic pentru scenariul IV

Pentru evidentierea costurilor legate de implementarea scenariului 3 s-a realizat o analiza financiara:

Tabel 30 Estimare financiard scenariu 4

Lucrdri de aipulae B

(excavare/transport)
2 Decontaminare
3 Monitorizare

Total

STUDIU DE FEZABILITATE 67

Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg), rezultat din
eliberarea amplasamentulul Autostréizll Bragov-Cluj-Bors, sector 2 B km 10+500 sl depozitat temporar
in depozitul de la Faga Dealulul, com Moldovenegti, jud Cluj



2.1.2.2.4 Scenarlu recomandat de elaborator sl avantajele acestul scenariu

Conform analizei matriceale anterioare, in care s-au analizat metodele de decontaminare
aplicate singular, a scenarlilor de decontaminare analizate, inclusiv costurile acestora - in care s-au
analizat variante combinate de decontaminare, scenariul recomandat de elaborator este scenariul 2.

Identificarea scenariulul recomandat a tinut cont de avantajele de ordin tehnlc, economico-
financiar §i de mediu. Astfel, s-a tinut cont de giisirea unor solutii durabile din punct de vedere ecologic
si socio-economic, cat st de Identificarea unor solutii cu efecte maxime la costuri minime; de asemenea,
$-a tinut cont de constréngerile existente (conditii de finantare, conditii existente de amplasament,
factorl externi, etc).

La alegerea scenariului optim de decontaminare, s-au avut In vedere urmitoarele:

Timpul scurt de executie, ludnd In calcul si montarea unor instalagii, probe tehnologice
pentru reglarea fluxului de decontaminare etc;

Caracteristiclle si functiile solului; tipul §i concentratia poluantilor, respectiv gradul de risc
pe care acestia l Implics; modalitatile de transfer a poluantilor in mediu;

Volumul solului poluat care necesita tratarea, addncimea si accesibilitatea acestuia;
Eficlenta tehnologlilor de decontaminare care se preteaz3 pentru aceste tipuri de poluanti;

Costuri de executle;

Astfel, asa cum s-a mentionat mai sus, scenariul care prezints cele mai multe avantaje legate
de timp de executie, cost de executie, impact potential asupra mediulul este scenariul 2.

Analiz8nd avantajele si dezavantajele scenariilor propuse, cuprinse in tabelul de mai Jos
Tabel 31 Tabel comparativ - avantaje 5 dezavantaje ale celor patru scenarll Identificate

STUDIU DE FEZABILIYATE 68

Decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) s1 mercur (Hg), rezultot din
ellberarea amplasamentulul Autostréxl] Brasov-Cluj-Bory, sector 2 B km 10+500 3! depozhtat temporar
in depozitul de lo Faja Dealului, com Moldovenestl, jud Cluf
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Tn urma analizel comparative a celor 4 (patru) SCENARI, din punct de vedere integrativ (tehnic,

economic §i de mediu), findnd cont de condition3rile prolectului propus (timp limitat si eficlents,
costuri, tinte), scenariul recomandat este SCENARIUL 2.

Se recomandd utilizarea pentru decontaminarea solulul infestat cu HCH si Hg a scenariulul 2

care prevede sintetic urmatoarele:

pomparea apelor contaminate (levigat) din celulele 1 si 2 de la Fata Dealulul, comuna
Moldovenesti jud Cluj, stocarea acestora, transportul in afara amplasamentulul si epurarea
fizico-chimica in Instalatii si pe platforme autorizate din punct de vedere al protectiel mediului;

excavarea solului contaminat, Incsircarea sl transportul autorizat ADR al acestula la platforma
de remediere autorizata din punct de vedere al protectiel mediuluf;

sortarea solulul contaminat cu HCH si Hg, In vederea obtinerii a doud sorturi, una cu granulatie
> 3 cm §l cealalts cu granulatie < 3 cm pentru a permite decontaminarea eficienta a acestuia;

spélarea solului contaminat cu o granulatie peste 3 cm cu solutii apoase de agenti chimicl de
spiilare/floculare;

tratarea ulterioard Intr-o statie de epurare a apelor uzate de spilare; statia de epurare utilizata
sl pentru epurarea levigatulul; statia de epurare va fi previzuts cu instalatle de deshidratare a
n&molului;

desorbtia termica a solulul contaminat cu granulaie sub 3 cm, separat solul cu continut de
HCH si separat cel cu continut de HCH si Hg, cu tratarea on-site a gazelor produse;

recuperarea Hg din instalatia de condensare atagata desorbtiel termice;

colectarea si stocarea temporard a deseurilor reziduale cu confinut de contaminanti obfinute
din epurarea apelor uzate (nmolut de epurare), respectiv epurarea gazelor {echipamentele
de retinere a poluantilor - filtre sacl cu absorbant pentru refinerea gazelor acide, cirbunele
activ care a retinut substantele organice, sl urmele de mercur;

transportul acestor deseurl periculoase fa o instalatie de incinerare;
valorificarea ulterioara a solului in lucrdri de rambleiere, umplere, constructii.

2.1.2.3 Descrierea constructivi, functionall sl tehnologich;

Conceptul de remediere depinde de oblectivul de remediere ce urmeazs s¥ fie atins. Tn

conformitate cu legislatia roméan3 trebule atins un nivel de decontaminare definit conform Ordinulul
nr. 756/1997 pentru aprobarea Reglementarii privind evaluarea poludirii mediulul. Tinta de
decontaminare este reprezentata de reducerea concentratillor de HCH, Hg sl al§i poluanti existenti
(DDT) sub nivelul concentratiilor pentru pragului de alerta pentru soluri mal putin sensibile, niveluri
stipulate in Ordinului nr. 756/1997.

Oblectivele de remedliere vizeazi:

Decontaminarea cantit3tilor de sol identificate pana fa nivelul pragului de alerta pentru sol mal
putin sensibil stipulate In Ordinului Ministerului Apelor, Pidurilor Si Protectiel Mediului nr.
756/1997, fapt care permite reutilizarea solului decontaminat la diferite lucriri de
terasamente;
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Tabel 32 Tabel comparativ —Valorl de referinta pentru contaminantii solulul

VALORI DE REFERINTA
pentru urme de elements chimice In solurt

Urme de poluant | Valori normale | Pragurt de alerta/Tipurl de| Praguri de Interventie/Tipurl de

folosinta (mg/kg subst. uscata) | folosinta (mg/kg subst. uscata)

Sensiblle [ ™al putin] Sensibile Mal putin

sensibile sensibile
Suma DDT <0,15 05 ,5; 1 4
DDT <0,05 0,25 75| 05 2
DDD <0,05 0,25 0,75 0,5 2
HCH <0,005 0,25 10,75 05 2
Alfa-HCH <0,002 01 ), 3% 0,2 08
beta - HCH <0,001 0,05 ,_1_.5 01 04
gama -HCH <0,001 0,02 0,05 0,05 0,2
delta -HCH <0,001 0,05 {015} EPERTT 0,1 04
i 2 5“"""*

?rt:a:nodomtt'::de o2 ! Q ‘iw '“F#:ﬁ g
Mercur (Hg) 0,1 1 M :"" ‘“Tﬁ _ - 10

Nota: culoare gri in tabel — concentratli maxime admise in sol dup decontaminare.

- Epurarea levigatului existent in zona actuala de depozitare pana la nivelul concentratiilor
maxime admise stipulate In legislatia in vigoare in functie de emisar, astfel:

® evacuare in retele de canalizare: in HOTARARE nr. 352/2005
privind modificarea si completarea Hotérarli Guvernulul nr. 188/2002 pentru aprobarea
unor norme privind conditlile de descircare in mediul acvatic a apelor uzate, ART. 5 prevede
»Apele uzate care se evacueazd in refelele de canalizare ale localitatilor si direct in statiile de
epurare nu trebule sa contind......5. substante cu grad ridicat de periculozitate, cum sunt........
a) metalele grele i compugli lor;........ d) agentii de protectie a plantelor, pesticide- fungicide,
erbicide, insecticide, algicide - ....."; Concluzie: in cazul in care prolectantul decide ca apele uzate
epurate se efimina la o retea de canalizare cu statie de epurare, HCH si Hg din apa trebuie sa fie
inexistent;

®  evacuare in emisarl naturali: in HOTARARE nr. 352/2005
privind modificarea si completarea Hotlirdrii Guvernulul nr. 188/2002 pentru aprobarea
unor norme privind conditiile de descircare in mediul acvatic a apelor uzate, Tabelul nr.
1 ,Valori-limitd de inclircare cu poluanti a apelor uzate industriale §i urbane evacuate fn
receptori naturali” valoarea maxima admisa pentru mercur {Hg) este 0,05 mg/i;

e evacuare in emisari naturali: in HOTARARE nr. 1.038 din 13 octombrie 2010
pentru modificarea si completarea Hotdréirll Guvernulul nr. 351/2005 privind aprobarea
Programului de eliminare treptata a evacuiriior, emislilor si pierderilor de substante prioritar
periculoase ANEXA 1- LISTA de substante prioritare si poluanti specifici - Tabel 1 - Lista
substantelor prioritare — figureazd si hexaclorciclohexan si mercurul si compusii acestula; in
acelasl act legislativ, ANEXA 2 - VALORI - LUMITA
de emisle in ape de suprafatd si standarde de calitate de mediu (SCM)Tabel 1 - Valori-limit3 de
emisie In ape de suprafatd pentru poluanti specifici foarte toxicl, persistenti si bioacumulativi
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(tista 1) valorile limita de emisie (evacuare in ape de suprafati) sunt: 3 mg/l peatru HCH, 0,05
mg/l pentru Hg (identic cu concentratia maxima admisa in HOTARARE nr. 352/2005) 51 0 pentru
ODT.

Scenariul realist va tine seama de principiul general BATNEEC (cele mai bune tehnid care nu
presupun costuri excesive). Acest lucru inseamnd aplicarea celor mal bune tehnici disponibile
echilibrind eficienta privind protectia mediulul si costurilor. Realizarea decontamindrii se face cu
respectarea Celor Mal Bune Tehnicl Disponiblle din domeniul Tratdrli Degeurilor (spslare pentru
fractia de peste 3 cm, desorbtie termica pentru fractia sub 3 cm si incinerare deseurilor periculoase
rezuitate din procesul de epurare a gazelor rezultate de la desorbtie termica, ndmolurile rezuitate de la
spélarea solurilor).

Conform descrierli prezentate fa punctul 2.1.1. al prezentului Studiu de fezabilitate, la
momentul actual, In cadrul depozitulul de stocare temporard de la Fata Dealului, com. Moldovenesti,
Jud. Cluj, solurile contaminate existente sunt stocate separat, in functie de concentratii de HCH si Hg, tn
3 depozite intermediare in celulele 1 si 2 ale depozitului de deseuri periculoase de la Fata Dealulul astfel:

- sol contaminat cu HCH si Hg — ocupa o suprafati de cca. 2450 mp situata in jumétatea de vest
a celulei de depozitare nr. 1, forma de patrulater, diferenta de cota de la vest la est (exceptand
taluzurile neregulate) de cca. 4,00 m, addncime medie de 4,30 m, rezultind un volum de cca.
10535 mc (aprox. 20.097,4 tone);

- sol puternic contaminat cu HCH — ocupa o suprafaté de cca. 2.162 mp situata in jumitatea de
vest a celulel de depozitare nr. 2, forma neregulata, diferena de cota de la vest la est
{excepténd taluzurile neregulate) de cca. 1,50 m, addncime medie de 2,70 m, rezultind un
volum de cca. 5830 mc (aprox. 13.434,45 tone) - vezi Figura 2 ;

- sol mai putin contaminat cu HCH - ocupa o suprafat3 de cca. 3.303 mp situata in jJumitatea de
est a celulei de depozitare nr. 1 si ar. 2, forma neregulata atat in profil plan cat si in profil
vertical, addncime medie de 5,10 m, rezultdnd un volum de cca. 16.970 me (aprox. 32 243 tone)
- vezi Figura 3 ;

- Intre cele trel zone de depozitare, s-a constat prezenta levigatului rezultat din sp3larea deseulul
depozitat de catre apele meteorice — adancime — cca. 1,20 — 1,50 m cu fluctuatii In functie de
regimul de precipitatii sl modul de evacuare controlata a acestela;

Avand in vedere ca lucridrile de excavare a solului nu se pot executa firi a realiza lucriri de
epuizmente suplimentare (foarte dificil de efectuat la cantitatea mare de levigat existenta) si ca
decontaminarea ar fiinsuficlenta daca s-ar realiza numai pentru deseul solid contaminat, s-a considerat
necesara si epurarea apel contaminate (levigat) existente tn depozit.

Lucrdrile contractuale sunt stabilite in conformitate cu FIDIC galben (FIDIC Yellow Book Design
and Build) care permite proiectarea de detaliu a solutiei optime prezentate in Studiul de Fezabilitate s
implementarea acesteia.

Pentru executia decontamindril se vor realiza urmitoarele etape de lucriri:

Etapa 1. Prolectare —in conformitate cu legislatia nationala si comunitard in vigoare, Antreprenorul va
trebul sa proiecteze, In detaliu, solutia de decontaminare recomandata in Studiul de Fezabilitate.
Obtinerea actelor de reglementare necesare face parte din documentatia de proiectare, Termen de
executie: 60 zile;

Etapa 2. Organizare de santler — avind in vedere ca decontaminarea se va realiza pe un

amplasament/platforma autorizata pentru tratarea solurilor/deseurlior periculoase contaminate si
apel uzate nu este necesara amenajarea unei organiziri de santier. Pentru perioada de excavere si

STUDIU DE FEZABIUTATE 73

Decontaminorea solulul contominat cu hexaclorciclohexan (HOH) s1 mercur (Mg), rezultat din
eliberarea amplasamentulul Autostrizfl Bragov-Cluf-Bory, sector 2 B kim 10+500 5l depozitat temporar
In depoaitul de lo Fajo Dealulul, com Motdovenestl, jud Cluj



transport al degeurilor periculoase contaminate si a apel uzate (levigat) de la depozitul temporar de
degseuri periculoase de la Fata Dealulul la platforma autorizatd pentru tratarea degeurilor nu este
necesara o organizare de santier propriu zisa, ci doar un spatiu de stajionare a utilajelor in perioadele
de repaos. Pentru stationarea utilajelor in amplasamentul de la Fata Dealulul, proiectantul si
antreprenorul vor trebul sa obtind acceptul actualului proprietar. Limitrof organizdrii de santier sl
drumulul de acces la zona de excavare se va amplasa un cantar mobil verificat si omologat pentru
cintdrirea cantititilor de deseuri care urmeaz§ a fi evacuate de pe amplasament. Este necesara
stabilirea numiérului de utilaje care vor desfisura activitdfi de manipulare a solului contaminat
(excavare, Incércare, transport) pe amplasamentul de la Fata Dealulul,

Pentru amplasamentul propus de citre ofertant pentru realizarea lucrdrilor de tratare a deseurilor
periculoase (sol cu continut de HCH si Hg) se considera ca nu este necesara o organizare de santler,
amplasamentul fiind deja preg#tit si autorizat pentru desfisurarea acestui tip de lucréri, inclusiv pe
linie de protectia mediului si gospodérirea apelor.

pentru tratare ulterioara pe un

[aps avare, inca
amplasament autorizat:

Pe amplasamentul de depozitare temporara a degeurilor cu confinut de HCH si Hg, cu acceptul
proprietarului, antreprenorul va mobiliza utilaje terasiere (excavatoare, buldozere, inclrc3toare
frontale etc) si autovehicule de transport suficiente pentru a evacua toata cantitatea de soluri
contaminate si levigat in termen de 90 de zile calendaristice de la emiterea ordinului de incepere a
lucrdrilor. Practic, prolectantul va corela capacitatea de excavare, incdrcare cu capacitatea de transport
lar antreprenorul va asigura un numdr suficient de utilaje pentru a asigura evacuarea materialului
contaminat in termenul solicitat.

Sub etapa 3.1. - Pompare apa contaminata (levigat):

Prolectantul este obligat sa detalieze procesul de pompare (descriere instalatii de pompare - tip
pompe, caracteristici tehnice ale acestora) iar antreprenorul sa pund la dispozitia prolectului aceste
pompe, inclusiv autovehicule autorizate ADR pentru transportul degeurilor periculoase lichide. Avind
in vedere timpul scurt de executie, pomparea se va executa permanent, daca este cazul, pentru a
asigura siguranta si timpli de executie pentru excavarea, incdrcarea si transportul solului contaminat
cu HCH. Prolectantul va prapune, minim 3 pompe (2 A + 1R) cu capacitate {debit si HcA) suficiente
pentru asigurarea evacudrii rapide a levigatului. Cantitatea de levigat cantonata in depozit la data
intocmirii Studiulul de Fezabilitate este estimaté la cca. 4.750 mc, cantitate care va trebui evacuata in
maxim 90 zile calendaristice de la data emiterii ordinului de incepere a lucrdrilor. Este necesara
corelarea activitétilor de pompare a levigatului cantonat cu activitatile de excavare si transport a
solurilor contaminate cu HCH si Hg, dar pentru a facilita accesul utilajelor de incarcare si transport,
cantitatea mare de levigat va trebui pompata inainte de a incepe lucrarl efective de excavare in cele
doua celule aferente depozitului de la Fata Dealului. Pomparea levigatului va trebui asigurata pana la
epulzarea intregli cantitati de sol contaminat cu HCH si Hg, inclusiv perioda de spalare a drenurilor si
conductelor de levigat aferente celor doua celule de depozitare. De asemenea, se recomanda ca
ofertantul sa prevadd masuri de evitare a cresteril cantit3tii de levigat in perioada de executie ca
urmare a unor eventuale perioade de precipitatii.

Sub etapa 1.2. ~ Excavare, inciircare si transport deseu periculos:

Excavarea, tncrcarea si transportul solului contaminat cu HCH si Hg se va executa fird amestecarea
celor trei categorii de sol contaminat. In acest sens, se interzice ca solul contaminat cu HCH sa fie
fncdrcat in acelast utilaj de transport in care este incdrcat si sol contaminat cu HCH sl Hg. Dup3d
epuizarea mecanic3 a levigatului, se va proceda la excavarea solulul, la fncércarea si transportul
acestula, in maxim 90 zile calendaristice de la data emiterii ordinulul de Incepere a lucrdrilor:
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se vor delimita si marca 20na de lucru, precum §i suprafetele care urmeazs a fi excavate,
inc3rcate sl evacuate de pe amplasament;

se vor stablll accese: intrare/iesire din amplasament, intrare/iesire din fronturile de lucry;

se va stabill pozifia utilajelor de excavare/inciircare in fronturile de lucru dup¥ impirirea
suprafetel in sectoare de lucry;

se vor crea platforme de lucru pentru utilajele de excavare, atit pentru excavatoare cat si
pentru utilajele de tncSrcare si pentru autobasculante; Pozitla acestor platforme se va modifica
permanent in functie de avansul lucrrilor;

se vor prevedea costuri pentru efectuarea analizelor pe egantioane de sol conform legislatiel
de mediu in vigoare. Transportul se va realiza conform prevederilor legale.

se vor stablli directii de Inaintare a spaturilor, trepte de excavare pentru a asigura vizibilitatea
in frontul de lucru si independenta de lucru a utilajului;

pentru cresterea productivititii, prolectantul va studia posibilitatea impirtirii treptelor de
lucru in sub trepte far incircarea materialului se va face direct in mijloacele de transport;

se vor lua In calcul urmétoarele aspecte: indilfimea treptelor de lucru, unghiul taluzului, ifimea
bermelor, caracteristici fizico-mecanice ale materialului, geometria grimezilor, metoda de
excavare si conditlile de lucru, parametrii functionali al utilajelor folosite;

se va studia posibilitatea excaviérii simultane, dar separate a celor trei grimezi de sol
contaminat existente, grdmezl care au fost create in functie de concentratiile de HCH si Hg;

se va stabili pozitia cantarulul mobil si a cuvel mobile de spilare a rotilor; cuva de spilare va
avea atagat un bazin de colectare vidanjabil; se va studia posibilitatea recirculdirii apei de
spalare roti;

se va evita distrugerea impermeabllizirii actuale a celulelor de depozitare; orice avarie la
impermeabilizarea actuala va fi refécuta de c3tre Antreprenor;

dup3 excavare se va proceda la curitarea/decoimatarea filtrulul si a drenurilor din celula
actuala de depozitare lar apa de spalare si nimolul vor fi transportate s} tratate in afara
amplasamentulul;

se vor prezenta calcule pentru dimensionarea taluzelor, bermelor, necesar utilaje excavare,
necesar utilaje transport etc;

materialul excavat va fi incdrcat direct in mijloacele de transport care vor fi dotate cu toate
accesoriile necesare transportulul degeurilor periculoase, autorizate ADR; dup3 fiecare
tncircare, se monteaza prelata de protectie;

la Intrarea in amplasament, autovehiculele de transport vor fi cantarite si inregistrate; tnainte
de legirea din amplasament, utilajul de transport va fi cantérit pe un cantar mobil omologat si
verificat (ex. bascula pod electronlca). La intrarea pe platforma autorizata de tratare a solulul
contaminat si a levigatului, autovehiculele de transport vor fi supuse unei nol cantariri si
verifichri;

Transportul deseurilor periculoase se va face in acord deplin cu cerintele legislative in vigoare (HG
1061/2008 privind transportul degeurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul Roméniel etc).
Conform articolulul 18 al HG 1061/2008, este permis3 realizarea transportului deseurilor periculoase
Tn 2 etape: prima de la generator la detinitorul temporar lar a doua de la deginitorul temporar la
destinatarul final, care poate fi o Instalatie de tratare sau de eliminare. In cazul solurilor contaminate
care fac obiectul prolectulu, prima etap¥ de transport, de la generator (CNAIR , proprietar al sitului
contaminat afiat pe traseul Autostrazii Transilvania) la detin8torul temporar (operatorul depozitului de
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stocare temporard de la Fata Dealului) s-a realizat intr-o etap3 anterioar¥ acestui prolect. Prin proiectul
propus se mai poate realiza doar etapa a doua de transport, de fa detinitorul temporar (depozitul de
la Fata Dealului) la instalatia de tratare §i decontaminare. Din punct de vedere legal, de la acest
amplasament, solurile contaminate nu mai pot fi mutate tn alti locatie.

Transportul solului contaminat in aceastd a doua etapd va trebui s3 respecte prevederile legale si din
punct de vedere al asigurdril condifiilor de transport referitoare la ambalarea §i etichetarea
ambalajelor de transport. Autovehiculele cu care se va realiza transportul trebuie s3 fle autorizate ADR
pentru transport deseuri periculoase. Transportul solurilor contaminate va fi supus aprobirii de citre
autoritatile de mediu i de va desfiisura pe rute aprobate de Inspectoratul pentru situatii de urgent3.
realizarea fiecéirui transport In parte va fi monitorizat3 de aceste autorititi prin documentele de
insotire ale transportulul, transmise de contractorul activitiii fiec3ruia dintre autoritatile implicate.

- utilajele de tratare vor fi pregitite pentru lucru pe platforma autorizata, astfel incit sa poat3
intra in functiune Imediat ce sosesc primele transporturi;

- prolectantul va stabili caracteristicile tehnice ale utilajelor necesare (excavator, buldozer,
autocamion, cilindru compactor, cisterna apa, laborator mobil analize fizico-chimice etc),
numdrul necesar de utilaje, caracteristici cantar astfel incat productivitatea muncii sa fie
corelata cu timpul de executie solicitat;

- de asemenea, prolectantul va stabili masurile de protectie necesare pentru personalul
deservent;

Etapa 4 — Decontaminare:

Solul contaminat si levigatul vor fi transportate la o platforma autorizata de tratare. Este Imperativ ca
pe aceastd platforma si se giseascd toate instalatiile necesare pentru realizarea decontaminérii tuturor
categoriilor de sol. La intrarea in amplasament, se va realiza o c8ntdrire si verificare a continutului
autovehiculelor de transport dupd care se va proceda la desciircarea in sectoare separate. Atat
sectoarele de depozitare separata cat sl recipientele de stocare a levigatului vor fi preg3tite anterior.
Pentru o bund gestionare, se vor stabili zone separate de stocare a solului contaminat transportat.
Traseu! autovehiculelor de transport in interiorul platformei de tratare va fi prestabilit si marcat
corespunzitor, Acest sol va fi descircat sl stocat separat astfel:

= sol contaminat cu HCH;
- sol puternic contaminat cu HCH;
- sol contaminat cu HCH si Hg;

Delimitarea trebule sa evite posibilitatea de amestec a celor trei tipuri de sol contaminat. Utilajele
terasiere de incércare/descarcare vor fi pe pozitie sl vor intra in lucru imediat dup¥ sosirea primelor
transporturl, in vederea introducerii solului contaminat la instalatia de sortare. Nu se va astepta
transportul intregli cantitdi de sol contaminat si levigat de Ja Fata Dealului, Inclusiv
mobilizarea/demobilizarea utilajelor de la Fata Dealului. Antreprenorul va dispune de alte utilaje pe
platforma de tratare pana la finalizarea transportutul.

Sub etapa 4.1. - Sortare.
In prima etapa se vor executa lucrérile de sortare Intr-o instalatie de sortare mobila cu obtinerea unor
fractii de pana la 3 cm si peste 3 cm. Dup3 sortarea materialului:

a) fractia sub 3 cm va fi Introdusa tntr-o instalatie de desorbtie termica,
b) fractia de peste 3 cm va fi introdusa intr-o instalatie de sp3lare.
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Avénd in vedere ca solul contaminat depozitat la depozitul de degeuri periculoase de la Fata
Dealului are o granulatle diferita (are in compozitie fractie find si fractie grosiers), dar si concentratii
diferite de poluanti, trebuie ficutd in prima faza o sortare a materialulul. Aceasta sortare a
materialulul se va face pe amplasamentul unde se vor executa lucririle de decontaminare. Pentru
sortarea materialului contaminat se va utiliza o instalatie de sortare care sa preia solul si sa-l impart3
in functie de granulometrie pe sorturl. Practic, va exista o singura treapt3 de sortare. Avand in vedere
ca sorturile obtinute din Instalatia de sortare vor fi introduse in procesele de spilare, desorbtie
termica, este necesar sa se obtind marimea sorturilor care sa poat3 fi tratate. In acest sens pentru
desorbtia termica este nevole de o granulatie maxima a materialului de pana la 3 cm, iar materialul
care este peste aceasta granulatie poate fi supus spalaril. Pentru realizarea sortarii solului se va utiliza
o instalatie de sortare utilizata in special pentru sortare agregatelor minerale si care va contine cel

putin:
- buncir de alimentare;
- banda transportoare;
- cutla de sortare;
- banda transportoare laterala;

- banda transportoare posterioara.
Sortarea se va realiza separat pe cele trel tipurl de sol contaminat. Vor rezulta urmitoarele
tipuri de sorturi:
- material cu granulatie mai mica de 3 cm — 3 grdmezl separate (sol contaminat cu HCH, sol
puternic contaminat cu HCH, sol contaminat cu HCH si Hg);
- material cu granulatie mal mare de 3 cm - 3 grimezl separate (sol contaminat cu HCH, sol
puternic contaminat cu HCH, sol contaminat cu HCH si Hg);
Prolectantul va stabili capacitatea statiel de sortare, tipul si caracteristicile tehnice ale acestela
ludnd in calcul o durat¥ minimé de stocare a grimezilor de sol netratat, compozitia granulometric,
compozitia fizica si chimic3 a solului contaminat si termenele detaliate de executie.

Sub etapa 4.2, - Spilare.

Prolectantul va analiza in prima etapa o instalatie de spalare simpla, cu ap8, f&r3 adaos de
reactivi. De asemenea, este obligatorie recircularea apel in procesul de spilare. Pentru eficlentizare,
pentru accelerarea procesului si pentru obtinerea unui randament cat mal bun, se va studia spilarea
cu adaos de substante chimice care sa favorizeze flocularea, chelatinizarea, sedimentarea particulelor
de contaminantl.

Caracterul destul de neuniform al compozitiel tn contaminanti a celor 3 grimezi de sol
contaminatt care vor fi supuse spalirii (sol puternic contaminat cu HCH, sol mediu si putin contaminat
cu HCH si sol contaminat cu HCH gl Hg) va impune pentru instalatia de spilare, alegerea unor substante
adecvate fiecirela din cele trei categorii de sol, atét din punct de vedere al componentel produselor de
floculare, chelatinizare, sedimentare, cdt §| a dozelor necesare din fiecare, dozajul fiind direct
proportional cu cantitatea de substante poluante din sol. Pentru eficacitatea sistemuluil sunt necesare
analize fizico-chimice pe fiecare lot de sol poluat decontaminat si pentru apele uzate la intrarea
respectiv lesirea din statia de epurare fizico-chimica, in vederea aplicarii unul dozaj cat mai bun a
reactivilor utilizati.

Introducerea unel faze de spilare a solului cu dimensiune peste 3 cm Implica si un necesar de
apa pentru spélarea solului, utilizarea pe amplasament a unei instalail de epurare flzico-chimica pentru
epurarea apelor rezultate din procesul de spilare. Instalatia de recirculare a apel poate fi una
independentd sau parte integranti din instalatia de spilare.
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Pentru spélarea celor 3 sorturi de soluri contaminate cu granulatia mal mare de 3 cm {sol
puternic contaminat cu HCH, sol contaminat cu HCH si Hg , sol contaminat cu HCH) se recomanda
utilizarea unel Instalatli de spilare mobila compusa cel putin din:

« buncdr de alimentare,
- banda transportoare, care asigura alimentarea constanta a materialului de spilat,
- Instalatii de spéilare cu sistem de dozaj pentru reactivii de accelerare a procesulul,

- echipamente/instalatli de filtrare In vederea evacudrii materialului grosier spilat.
- banda de evacuare a materialului grosier spilat. Pompe pentru circulatia apetor in instalatie
Particulele fine antrenate cu apa de spdlare vor suporta o noua tratare prin splare

fntr-o instalatie eficienta si dedicata pentru acest tip de particule sau pot fi directionate citre
statia de epurare. instalatla de spdlare particule fine de sof va fi compusa cel putin din
urmidtoarele: bazin reglare pH si sisteme de dozare reactivi, bazin de flotatie cu barbotare de
aer pentru separare, bazin de decantare pentru decantarea suspensiilor/centrifuga etc. Apa
de spdlare care a antrenat HCH si Hg de pe materlalele cu granulatie > 3 cm se transfera direct
in instalatia de epurare fizico-chimica in vederea tratérii.

Sorturlle se spald pana se va obtine un sol curat, cu concentratii de HCH, Hg si alte pesticide
sub limitele impuse de legislatie pentru solurile mai putin sensibile. Solul rezultat va fi gestionat intern
de Antreprenor, putind fi folosit pentru lucréiri de umplere, rambleiere, acoperire, ecologizare.

In vederea stabilirii parametrilor tehnologici optimi de spdlare (dilutia, numé&rul de trepte de
spalare, necesarul de aditivi chimici, gradul de decontaminare care poate fi atins) pentru fiecare sort
de sol, trebule realizate in instalatia prolectatd teste de fncercare, finalizate cu analize chimice.
Analizele chimice se vor realiza pentru fiecare lot de sol decontaminat, la flecare 200 tone.

Sub etapa 4.3. - Desorbtle termica,

Poate fi aplicatd oricare din metodele de desorbtie termic# tntalnite tn practica nationald st
internagional3, atat cu incilzire cu flacsra direct sau indirect. Tehnicile BATNEEC recomandate sunt
aplicate pe 4 tipuri de desorbere: uscitor rotativ, uscitor de agregate al statiei de asfalt, sistem termic
elicoidal, cuptoare cu benzi transportoare. Sistemul de tratare a solului contaminat include impreun3
unitati de procesare moblle si stationare proiectate special pentru tratarea solului, si uscatoarele de
agregate din instalatiile de asfalt pot fi adaptate la tratarea solului.

Ca punct de plecare in procesul de desorbtie termica trebuie luate in considerare urmétoarele
prevederi conform Celor Mai Bune Tehnici Disponibile din Industria Tratirii Deseurilor:

- utilizarea unui test initial, analize fizico-chimice pentru a determina parametri tehnologici de
functionare ai instalatiei de desorbtle termica a solului contaminat (identificarea celui mai bun timp de
stationare a materialului si temperatura necesare a fi utilizata). Eficacitatea desorbtiel termice este
legata de temperatura finala a solului, de timpul de stationare al acestula in instalatle, de eficlenta
transferului de céldura (aflat in strins3 legdturd cu mirimea particulelor de sol §i cu miscarea acestora).

- aplicarea temperaturilor corespunzatoare - pentru tratamentul solurilor care contin
pesticide, dioxine, PCB, mercur, temperaturile recomandate trebuie si fie de peste 450 °C,

- reducerea conginutulul de umiditate al solulul care trebuie s& fie tratat, intr-un interval
specific, pentru a reduce costul de tratare a deseulul contaminat cu un continut ridicat de apa.
Intervalul continutului de umiditate in sol pentru uscatoarele rotative si pentru cuptoarele de asfait
este intre 10-30%, in timp ce sistemul termic tip surub se poate acomoda cu incarcari mari de apa intre
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30-80 %. Pentru indepartarea compusilor organici, solurile ar trebul sa aiba un continut ideal de
umiditate Intre 10-15% ca vaporil de apa sa poata se fasa din COV-url.

- sa alba echipamente de control a gazelor rezultate ca: echipamente de postcombustle, oxidari
termice, flitre tesute, carbon activ, sau condensatoare.

Specificatille tehnice® pentru sistemul de desorbtie termica in functie de tipu! de instalatie
utilizatd sunt prezentate th urmitorul tabel:

Tabel 33 Specificatll sistem de desorbtie termick

Mobllitate Fix s mobH Fix
Marimea sitului { tone) 450-23000 0-3000 450-4500 450-5000
Cantitatea de sol 9.45 23-90 3-14 59
procesata (t/ora)
Marimea maxima a 58 58 35 35
|_granulatiel solulul {cm) i
Metoda de transfer a Directa Dlrecta Indirecta Directa
calduril
Metoda de mixare a Rotatle si Rotatie s Melc Agitatore de sol
solulu) ridicare ridicare
Temperatura de 150-300° 300-600 150-250° 300-800
descarcare a solulul (*C)} | 300-650° 300-250¢
500-850° )
Timpul de stationare a 37 3-7 30-70 3-10
solulul {minute)
Temperatura gazulul 250-450* 250-450 150 500-650
exhaustat rezultat de Ja 400-500°
desorberul termic
Fluxul Gaz/ solide Co-curent sau Co-curent sau Nu este Contracurent
contracurent contracurent aplicabil

Atmosfera Oxidativa Oxidativa Inerta Oxidativa

) Temperatura post 750-1000 750-1000' In general nu 750:1000

@ combustie {* C) este utilizata

Necesarul termic maxim | 10500-105000 | 740-1000 ' In general nuse | 750-1000
(MI/hrs) utilizeaza
Cresterea de caldura 0,5-1,0 0,5-1,0 Nu este 0,5-1,0
pentru conditil racoroase ( raportat
ore)
Timp de racire pentru 1,0-2,0 1,0-2,0 Nu este Nu este raportat
conditii calduroase {ore) raportat
*Materiale de constructie
®Materiale in allaj rezultate de la constructil
¢Sistemul de transfer al calduril ulelulut
9 Sistemul de transfer al calduril in zona de topire a sarii;
¢ Sistemul de incalzire electrica;
! Neutilizat In toate sistemele;

? European Commission - Reference Document on Best Available Technlques for the Waste Treatments

Industries -August 2006
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Sistemele practicate de desorbtie termici sunt atét fixe cat si mobile, acestea din urmé fiind din ce fn
ce mai mult utilizate, intrucit reduc costurile de transport al solului si pot permite ramblelerea solului
tratat in zona din care a fost excavat. Cele mai utilizate instalatii de desorbgie termic3 sunt cuptoare
rotative; de reguld echipamentele de desorbtie termica functioneazi in 2 etape de temperatur, unde
de Incdlzire moderats, péni la 200-600°C si alta de inc3lzire avansat3, pani la 1000°C.

In vederea distrugerii contaminantilor, procesele de desorbtie termica au nevole de o unitate de
postcombustie si una de tratament al gazului rezidual, precum §i de dispozitive de control pentru
emislile atmosferice rezultate de la desorbtia termica .

Desorbtia termic# va fi aplicatd tn cazul solurilor contaminate cu granulometria sub 3 cm. Pentru
realizarea decontamindiril se va utiliza o Instalatie de desorbtie termica in care sunt introduse pe rind
toate cele trel sorturi de sol (puternic contaminat cu HCH, contaminat cu HCH si Hg, contaminat mediu
Cu HCH) sl sunt supuse unor temperaturi peste temperatura de fierbere a poluantilor continuti
(contaminantii volatili si semi volatili sunt Indepirtati din materiatul contaminat).

Etapele de functionarea a instalatiel de desorbtie termic trebule s& acopere cel putin:

® condifionarea solului in vederea introducerii In instalatia de desorbtie termica: uscarea,
eliminarea particulelor metalice, etc.;

® introducerea solulul contaminat in desorberul Instalatiei cu ajutorul unor echipamente
adecvate (benzi rulante, buncire de alimentare etc);

¢ In etapa de desorbtie termicd, prin inc3izirea solului contaminat in desorber sunt eliberati
vapori de apa si vaporii substantelor toxice contaminate din sol, care impreuna cu gazele
necondensabile trebuie extrase si dirijate citre urmétoarea faza a procesului; de reguld cea
mal eficientd metod¥ este aplicarea unul sistem de vacuum in desorber pentru a facilita
evacuarea gazelor din incinta;

® urmétoarele faze ale procesulul vor fi cele de curdtare agazelor de ardere si, in functie de tipul
instalatlilor, pozitia unuia sau altula dintre echipamentele de curitare este diferits. Va trebui
asiguratd realizarea unor procese cum sunt:

- curdtarea a gazelor de particulele solide antrenate (de regull in cicloane);
- curatare a gazelor de substantele mai putin volatile sau a mercurului (prin condensare);

- curdtarea gazelor de compusii acizi (HCI, HF, SO2) de reguld prin trecerea prin absorbere
cu var;

- curdtarea gazelor de compusii organici periculogi (mal ales dioxinele §i furanii) prin
trecerea peste filtre cu c3rbune activ;

¢ solul decontaminat in prima faza a procesulul este ricit, verificat prin analize specifice de
taborator si depozitat in vederea reutilizdril; dacid analizele unei sarje de sol nu sunt
satisficatoare, existd posibllitatea reintroducerii in desorber;

¢ produsli contaminati rezultati din proces, refinuti in echipamentele de curitare a gazului, se
vor elimina tn conformitate cu legislatia nationald {de reguld prin incinerare);
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Sub-etapa de desorbtie termicl se va realiza astfel incat decontaminarea sortului de sol
contaminat cu HCH §i Hg s# se realizeze In flux total separat de celelalte dou# sorturi, pentru a exista
un control mal eficient al recuperdirii mercurulul n instalatla specifici (condensator) atasata instalatlel
de purificare/postardere, integrati instalaglel de desorbjie termica uzuals;

Este important3 identificarea de clitre prolectant, In cadrul acestel subetape, a unel modalitagi
sigure de recuperare din instalatie a mercurului i de stocare si gestionare ulterioars a acestuia, astfel
Inclt s fle respectate prevederile legale privind mercurul metalic. In conditiile In care mercurul
recuperat are o puritate care permite valorificarea lui, Antreprenorul are posibilitatea s3 o fac3, fie
prin comercializare, fie prin donare citre instituii de tnv3tmant sau cercetare, cu respectarea
reglementdrilor referitoare la inregistrarea operagiunilor la autorititile competente, respectiv
notificarea cantittilor objinute §i a modalitiitii de gestionare ciitre Serviciul de Arme, Explozivl §i
Substante periculoase din cadrul inspectoratului Judetean de Politie, citre Agentia pentru Protectia
Mediului §i Garda Nationali de Mediu, toate de pe raza judetului unde se giseste instalaia de tratare
a solului contaminat.

Aceste misuri de notificare trebuie asigurate §i In situatia in care mercurul recuperat din
instalatia de tratare va fi considerat deseu, suplimentar pentru aceasti situatie, prolectantul va analiza
modalitatea de eliminare a acestula prin depozitare permanentdi intr-o instalaie subterani de
depozitare, fie de stocare temporar3 pentru o perioadd mal mare de un an Intr-o instalatie autorizatd
pentru aceastd operatiune, conform HG 95/2014 pentru aprobarea misurilor de gestionare si a
criteriilor specifice de depozitare ale mercurulul metalic considerat deseu, care transpune Directiva
2011/97/UE.

In vederea stabiliril parametrilor tehnologicl optiml ai desorbtiel si aslguririi gradului de remediere
pentru solul decontaminat pentru fiecare sarjs de sol care iese din instalatie, trebule realizate analize
chimice, la flecare 200 tone.

Tipul de instalatie de desorbtie termica utilizata, capacitatea acestela si caracteristicile tehnice —
inclusiv modul de alimentare cu utilit4ti a acestela va fi stabilit de proiectant in corelare cu cerintele
de timp de executie si parametrii de iegire din punct de vedere al protectiei mediulul.

Cel mai importanti parametri ai procesului de desorbtie termics, care trebule asiguratl, sunt:

-  asigurarea unei umiditiifi scdzute a materislului de intrare, pentru a nu fncirca excesiv
costusile de operare ale instalatiel;

-  temperatura in partea finald a instalatiel trebuie s3 fie suficient de ridicats (850-1100°C) si va
depinde de tipul de poluant antrenat de faza gazoas. Compusli cloruragl, cum sunt HCH si
dioxinele i furanil necesitd o temperaturd de combustie de pani la 1050°C; Hg si compusti cu
mercur au nevole de temperaturi de cca 600-650°C

- pentru a asigura conversia complets a contaminantilor la CO;, H20 sl HCI, gazele trebule s3
aibd o perioada de rezident’ in partea finals a instalatiei de minim 2 secunde;

- amestecarea adecvata In Instalatie va contribui la o distrugere complet# a contaminantilor;

- pentru asigurarea descompunerii termice complete, in instalatie trebuie asigurat un volum
suficient de oxigen (6% vol%).

Sub etapa 4.4 - Epurarea levigatului si a apelor uzate:
Apele care vor trebui epurate in instalatia de epurare sunt urmatoarele:
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- levigatul existent in corpul depozitului de la Fata Dealulul;
-  apa uzata rezultata din spalarea agregatelor cu granulatie mai mare de 3,00 cm;

Levigatul vidanjat din depozitul de la Fata Dealului va fi colectat si transportat la platforma autorizat¥
de tratare soluri contaminate, Este necesar ca aceasta platform¥ sa fie dotata cu rezervoare de
inmagazinare temporari a levigatului pentru dirijarea ulterioara a acestuia spre instalatia de epurare.
Aceste rezervoare de inmagazinare trebuie s fie dimensionate in functie de timpul de executie estimat
in graficul de executie. Levigatul va fi condus la o statie de epurare monobloc care va fi capabili sa
retind substantele poluante pani la nivelul indicat de legislatia In vigoare in functie de emisar.

Astfel, In vederea eliminaril apelor epurate h emisari naturali, concentratia in poluantil HCH si Hg
trebuie s¥ fie mai micd de 3 mg/l pentru HCH, O pentru DDT s 0,05 mg/l pentru Hg.

Capacitatea i treptele de epurare ale statiel de epurare vor fi stabilite de prolectant avand in
vedere timpul de executie, concentratiile de poluanti, cantitatea de levigat si apa de spalare rezultatd,
posibilititile de evacuare a apelor epurate (In emisar sau canalizare). Se recomanda ca statia de
epurare si cuprinds:

= 0 treaptd mecanicd — bazin omogenizare dotat cu sistem amestec/omogenizare (suflfante cu
sistem aerare, mixer submersibil etc), desnisipator/decantor cu sistem de dozaj floculanti si
evacuare nisip/namol;

- o treapt¥ chimlicd — sistem dozare reactivi, bazin omogenizare (cu carbune activ sau filtru cu
carbune activ), bazin decantor final unde se realizeaza separarea HCH si a nimolului cu
continut de contaminanti; acesta va fi evacuat prin raclare sau altd metod3 propusi de
prolectant, iar namolul va fi evacuat direct la instalatia de deshidratare;

- o treapta de deshidratare a ndmolului rezultat cu recirculare a apel Ia intrarea in statia de
epurare;

- infunctle de emisar si de calitatea necesara la evacuare a apei epurate se poate opta pentru
instalatil suplimentare (ex. filtru cu cuart pentru retinerea suspensiilor, suspensii care contin
si HCH si Hg; filtru de carbune activ granular);

Apele de spdlare vor fi introduse intr-o instalatie de epurare fizico-chimica unde sunt necesare
urmdtoarele procese:

- decantarea fractiel in suspensie, recuperarea acesteia, uscarea si introducerea la desorbtie
termica;

- dozare de cirbune coloidal agitare si omogenizare cu 0 pompa submersibila, urmata de o
decantare;

- instalatie de flotatie unde trebuie ficutd o aerare suplimentara si adiugare de cirbune activ
coloidal;

- filtru cuart pentru retinerea suspensiilor;
- filtre cu cdrbune activ special;

- filtru presa pentru presarea ndmolului rezuitat din procesul de epurare, apa rezultata va
reintra In circuitul apel pentru tratare, iar ndmolul solid se va colecta intr-un container.

Prolectantul va avea in vedere posibilitatea recircularii apei de spalare epurate in procesul de
spalare a solului contaminat. Recircularea este obligatorie. Costurile legate de epuizarea filtrelor,
consumul de reactivi, exploatarea statiei de epurare sunt uinciuse in pretul unul me de apa epurata.

Sub etapa 4.5. - Incinerare
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Incinerarea este procesul de ardere a constituentilor organici/anorganicl din solurile
contaminate. Tn general, temperaturile la incinerare sunt intre 870-1200 °C in prezenta oxigenului
pentru arderea compusilor halogenati si a altor compusi refractari din solurile contaminate. Se folosesc
In general carburantl pentru inigierea si intretinerea arderii. Eficienta distrugerii i a indepartirii pentru
arziitoarele folosite adecvat este de peste 99,99 % pentru deseurile periculoase, PCB-uri s dioxine.

In urma proceselor de spalare sol contaminat, desorbtie termica si epurare ape uzate
tehnologlic sl levigat vor rezulta deseuri periculoase cu concentratil care impun eliminarea acestora.
Astfel, In urma desfésurdrii Intregului proces de decontaminare, deseurlle rezuitate: namolul
deshidratat rezultat din instalatia de epurare, filtrele epuizate de purificare a gazelor generate In
Instalatia de desorbtle termica si continutul acestor filtre, filtrele de carbune activ si cuart epuizate, se
vor incinera.

In acest sens, aceste deseuri periculoase rezultate in urma operatiilor de decontaminare vor fi
supuse elimindril intr-o instalatie autorizati de Incinerare. Aceastd instalatie poate fi situats fie pe
amplasamentul pe care se desfigoara decontaminarea solului, fie ihtr-o alt3 locatie. Contractantul va
trebui s3 asigure in acest caz transportul acestor deseuri in conformitate cu prevederile legale in
vigoare

=instalatie de s solului contaminat;

hud l?‘ B G¢ gesorplie termica, care $d se poata g RePte Py pltetuPeIaiCa Il

= Instalatie de epurare levigat si ape uzate de tip tehnologic dotata cu instalatle de
deshidvatare nimol;

e ulul_tehnologi tru_optiu e deco usd si_analiz s
prezentats in continuare;
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Laboratorut utilizat de contractor pentru analiza probelor de sol contaminat, sol decontaminat,
ape uzate respectiv ape epurate, va trebui s3 detind toate acreditdrile solicitate de legislatia nationals,
fiilnd necesar s# fie acreditat RENAR sau echivalentul acestel acredit3ri la nivelul UE.

3. Date tehnice ale investitiel:

3.1 Zona sl amplasamentul

Tn prezent solul contaminat cu HCH si Hg care face obiectul prezentului studiu se afla depozitat
intr-un depozit temporar de deseuri periculoase situat in extravilanul localittii Stejeris, comuna
Moldovenesti, judetul Cluj, in zona denumita, Fata Dealului”. Depozitul temporar de deseuri
periculoase a fost construit in vederea stocarii temporare a solulul contaminat cu HCH si Hg excavat
din situl contaminat aflat pe tronsonul autostrizii Bragov-Cluj-Bors, sector 2 B km 10+500,. Situl este
inclus Tn Inventarul National al Siturilor Contaminate (CoSIS) cu identificativul ROGAPMCI00024 -
Depozlit deseurl periculoase UCT- Mihai Viteazu (Mihai Viteazu, jud Cluf). Suprafata de depozitare
totala a depozitului temporar de la Fata Dealului este de 21.636 mp, Tmpirtit3 in trei 3 celule de
depozitare, identificate de la sud la nord (1,2,3), iar capacitatea totala a depozitului de 200.000 tone.
Solul diin situl contaminat aflat pe tronsonul autostrézii a fost excavat si transportat pe amplasamentul
mentionat anterior, depozitat in cele 3 celule si supus unor procese de decontaminare fizico-chimice,
decontaminindu-se pana in prezent o cantitate de aproximativ 74.992,1 t tone. In prezent pe
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amplasament au mai riimas depozitate un total de 65.774,85 t sol contaminat, din care 45.677,45 tone
sol contaminat cu HCH, respectiv 20.097,40 tone sol contaminat cu HCH si Hg, in celulele 1 si 2 (vezl
Anexa 1 Plan de situatie), dup cum urmeazi:

- material contaminat cu HCH situat in partea estica a celor doua celule, suprafat de 3303 mp
sl un volum de 16970 mc;

- material puternic infestat cu HCH, situat in partea vestica a celulel 2, are o suprafats de 2162
mp si un volum de 5830 mc;

- materialul contaminat cu mercur, situat in partea vestica a celulel 1, are o suprafata de 2450
mp si un volum de 10535 mc.

Amplasamentul analizat se situeazd din punct de vedere administraty, fncomuna
Moldovenegti, sat Stejeris, fiind situat in extravilanul acestula, pe partea sting¥ a DN 1 (In direclie
sudic¥), la o distan{l de aproximativ 1,6 km fat3 de acesta.

Distanta amplasamentulul fa}3 de localitstile invecinate este:
Nord: Turda - 7,5 km

Nord-est: Bogata - 3,4 km

Est: C3ldragl- 3,9 km

Sud-vest: Stejeris - 3,3 km

Vest-Nord-vest: B&deni - 3,5 km

Y V Vv V Vv V¥

Nord-vest: Moldovenegti - 6,4 km
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Figura 166 Plan de incadrare in zon8 a depozitulul actual

Pentru realizarea lucrarilor de decontaminare este necesar sa se identifice ©
platforma/amplasament autorizat pentru desfasurarea activitatilor de tratare a deseurllor periculoase
pe care sa fie transferate cantitatile de so! contaminat mentionate anterior si pe care sa fie amplasate
echipamentele de decontaminare (instalatie de sortare, instalatie de desorbtie termica, instalatie de
spalare, instalatie de epurare, etc).

3.2 Statutul juridic al terenuluil care urmeazs sé fie ocupat

Solul contaminat provine dintr-un sit contaminat istoric-sectiunea 2 8 Km 10+ 500 al
Autostrizii Transilvania Bragov-Cluj-Bors, sit care este cuprins in baza de date CoSIS 2.0 al ANPM cu
cod RO6APMC) 00024 Depozit de degseuri periculoase UTC —Mihai Viteazu. Executia AutostrSzii
Transilvania a fost periclitata de existenta pe traseul acestuia a sitului poluat istoric mentionat anterior
si de aceea s-a impus ca necesitate urgentarea elaboririi prolectulul si executia lucririlor de
decontaminare a amplasamentului respectiv. Suprafata totala a sitului contaminat a fost estimata la
cca 17564 mp din care pentru realizarea Autostrézil Transiivania in sectorul amintit anterior a fost
necesara o suprafatd de 12.614 mp, suprafaté care era compus din:

- cca. 9.312 mp reprezintd suprafata contaminata ce s-a suprapus peste viitorul amplasament
al Autostrazii Transitvania;

- cca. 3.302 mp reprezintd suprafata de sigurantd suplimentard a autostrézii.

De pe suprafata de 12.614 mp pana in prezent s-au excavat 140000 tone sol contaminat cu

HCH si Hg, transportat si depozitat temporar in depozitul temporar de deseuri periculoase de la Fata
Dealului. Din volumul mentionat anterior 75000 tone au fost decontaminate (50000 tone intr-o prima
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etapa, lar 25000 tone intr-o etapa uiterioard), in depozitul temporar riméanénd Inc3 depozitate in
continuare 65.774,85 t sol contaminat cu HCH si Hg ( din care 45.677,45 t sol contaminat cu HCH si
cca. 20.097,40 t sol contaminat cu HCH si Hg), cantititi care de fapt fac oblectul prezentului studiu de
fezabllitate.

Terenul pe care s-a construit depozitul temporar de degeuri periculoase de la ,,Fata Dealulul”
§i pe care este depozitat in prezent solul contaminat este th proprietatea Asoclatiel formate din S.C.
EURO CONSTRUCT TRADING 98 S.R.L. §i S.C. I&C TRANSILVANIA CONST RUCTI S.R.L, avind o suprafatd
de 6 ha. Acest teren s-a format din dezmembrarea urmitoarele terenuri cu numerele cadastrale
aferente:

- teren situat in extravilanul localitdtii Moldovenegti, tnscris tn CF cu nr. 2565 Moldovenesti
A+1, nr. cadastral S00 cu destinatia ,, pSgune” - suprafaté 90000 mp;

- teren In extravilanul localittii Moldovenegti, inscris in CF cu nr. 2565 Moldovenesti A+1, nr .
cadastral 498 cu destinatia ,,arabil, finete” - 60.000 mp;

- teren n extravilanul localittii Moldovenesti, thscris tn CF cu nr. 2565 Moldovenesti A+1, nr
cadastral 499 cu destinatia ,,arablli, finege” - suprafati 90000 mp ;

- teren fn extravilanul localitdtii Moldovenesti, inscris tn CF cu nr. 2565 Moldovenesti A+1, nr .
cadastral S17cu destinagia ,, finege” - suprafat$ 144700 mp;

Drumul de acces la depozitul temporar de deseurl periculoase are o lungime de 1415 m.
Acesta face legatura Intre DN 1 la km 4414600 i zona depozitului temporar de degeuri periculoase.

Terenul pe care se vor executa lucrdrile de decontaminare a solulul contaminat cu HCH si a
celul contaminat cu Hg va fi un amplasament/platforma autorizata din punct de vedere al protectiei
mediului §i gospoddririi apelor pentru desfisurarea activitstilor de tratare a deseurllor periculoase,
amplasament pe care se vor putea efectua toate operatiunile aferente scenariului optim propus (mai
putin incinerarea deseurilor rezultate din decontaminare, care poate fi executats si in altd locatle
autorizatd).

3.3 Situatla ocupirilor definitive de teren: suprafata totald, reprezentind terenuri din
intravilan/extravilan

Ofertantii vor propune, pentru desfasurarea lucrarilor de decontaminare un singur

amplasament autorizat pentru desfasurarea acestui tip de lucrari, amplasament care va avea o
suprafata suficienta pentru desfasurarea optima a activitatilor care conduc la indeplinirea oblectivelor.

3.4 Studil de teren

Coordonatele geografice ale depozitulul de degeuri periculoase de la ,Fata Dealului” sunt:
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Tabel 34 Coordonate geografice amplasament de fa Fata Deatulul

46°28°45.13" N 23°47'01.40” €
2 46°28'41.25" N 23°47°10.76" E
3 46°28'41.62" N 23°47'12.62" £
4 46°28'55.64” N 23°47'09.74" E
5 46°28°52.75” N 23%°46’57.87" E

Locatia de la ,Fata Dealului” are expunere vesticd, cota terenului fiind intre 360-390 mdMN,

substrat argilos, absenta panzei freatice.

Figura 177 Limita amplasamentulul de ta Fata Dealulul conform coordonatelor geografice

Pentru desfdsurarea lucrdrilor de decontaminare, Antreprenorul va trebul s3 pun la dispozitie
un singur amplasament autorizat pentru desfasurarea acestui tip de lucrirl, amplasament care va avea
o suprafata suficienta pentru desfisurarea optima a activitdtilor care conduc la indeplinirea
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obiectivelor. De asemenea, se vor prezenta coordonatele si reperele topografice ale amplasamentului
propus pentru a se executs lucrérile de decontaminare.

3.4.2. studiul geotehnic

Studiul geotehnic pentru amplasamentul pe care se afla in prezent deseurile de sol contaminat
cu HCH si Hg a fost efectuat in cursul anului 2008/2009 la data executlel depozitului de deseurl
periculoase de la ,Fata Dealului”. Acest studiu este la dispozitia beneficlarului — CNAIR . Se considera
ca, avind in vedere solufiile propuse, acesta nu este relevant pentru desfisurarea lucririlor de
decontaminare.

Totusi, se prezinta un sumar al datelor geologice si hidrogeologice: amplasamentul este situat
la limita a doud unitii geografice majore, Muntli Apuseni gl Podigul Transilvaniei. Fiecare dintre aceste
dous unit#i participé la individualizarea reglunii prin structuri complexe. Orogenul are In alcituirea sa
mai multe unit3fi cu triisituri distincte: unitatea sisturilor cristaline in partea de nord (Muntil Gilsulul);
unitatea magmatici {(Muntele Mare); unitatea tectogend (Muntii Trasciului); unitatea magmato-
extrusivs, reprezentat3 de vulcanite. fn ceea ce priveste unitatea de bazin, aceasta apartine unel unitsti
de platformd, cu un fundament rigid, peste care s-a depus o cuverturd sedimentars. In cadrul
Depresiunil Transilvaniel, In functie de alc3tuirea litologics si de modul de dispunere a straturilor, se
pot distinge doud subunititi majore: subunitatea centrald, cu straturi orizontale sau aproape
orizontale implicate intr-o tectonic de cute diapire, domuri §i brahianticlinale si subunitatea
marginal¥, aflatd la contactul cu muntele, care apare sub forma unul monociin ‘discordant §i
transgresiv.

In afar§ de structura geologicd de ansamblu, la individualizarea regiunii de contact
morfostructural ca unitate distincts, diferit¥ atdt de zona montana cét si de cea depresionars, au
contribuit serille specifice de formatiuni litologice. Acestea sunt reprezentate de depozitele
sedimentare paleogene §i neogene ale depresiunii dispuse peste un fundament constituit din
formatiuni metamorfice, formatiuni magmatice mezozoice gi formatluni sedimentare mezozoice
apartinand Muntilor Gildului i TrascAului. Dintre formatiunile prezente in regiunea de bordur3, doar
citeva au relevant¥ pentru arealul analizat tn cadrul prezentului bilant. Tntre acestea mentiondm:
formatiunile metamorfice din extremitatea nordica a cristalinului Muntilor Trascéu, ce apare sub forma
unor pinteni incepdnd din zona Vi lerii (Surduc-Buru) pand in Valea Hisdate, la Petrestii de jos, de
unde se afundd sub depozite tertiare; formatiunile sedimentare din partea de nord si est a Muntilor
Trasc#u, depuse tn Jurasicu! Inferior i in Cretacic, cele mai importante fiind calcarele de Strimbare,
care formeaz3 culmea Buru-Tureni; formatiunile sedimentare ale Depresiunii Transilvanlel specifice
Paleogenulul (mai bine reprezentate In partea sudic3 a regiunii de bordurd si grupate tn dous serii
continentale si doud serii marine dezvoltate alternativ §i formate predominant din argile, calcare si
gipsurl) si Neogenului (in special depozite miocene i pliocene (Tuful de Dej, gipsuri, sare, formatiuni
pliocene arglloase i nisipoase); depozitele cuaternare, in lungul viilor principale si a afluentilor celor
mal importanti (depozite de terasi, depozite proluviale si deluviale, aluviuni).

Conform zondrli selsmice a teritoriulul Roméniel, Normativ P100/92, zona amplasamentulul
Moldovenesti este caracterizats de urmitorii parametri:

Coeficientul de seismicitate Ks=0.08, se situeazi In zona seismic# de calcul F. Acest coeficient
reprezintd raportul dintre acceleratia maxim# a migcéril seismice a terenului si acceleratia
corespunzitoare zonel seismice de calcul;

Perioada de colt Tc = 0.7 reprezint¥ conditiile seismice ale zonei tn care ar putea fi amplasate
constructlile, caracterizate prin perioada proprie de vibratii.
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Gradul de seismicitate are valoarea de 6 conform STAS 11.100/1-93.

Cu referire strictd la amplasamentul analizat, in cadrul studiulul geotehnic, au fost efectuate
un numdr de 22 de foraje, cu adancimi cuprinse intre 2,8 §i 6 m, care au pus In evident prezenta
solului vegetal cu o grosime cuprinsé intre 0,3 §i 0,7 m §i o succesiune de orizonturi argiloase, cu
intercalatii de marne, nisipuri sau calcare, cu plasticitate mare. Apa freatic3 a fost interceptat3 tn cazul
a 4 foraje [a addncimi cuprinse intre 2,5 si 3,3 m. Apa interceptat} este de naturd meteorics; nu se
constitule intr-un strat freatic permanent.

Pentru amplasamentul propus pentru efectuarea lucririlor de decontaminare, ofertantul va
prezenta si datele geotehnice ale acestuia.

Pentru stabilirea solutiilor optime de decontaminare a solului contaminat s-au efectuat analize
fizico-chimice §i granulometrice. Sinteza datelor acestor studii de chimism al solului si apei, dar si
privind compozitia granulometrici este prezentata la cap. 2.1.1. Raportul complet al analizelor fizico-
chimice si granulometrice se giseste tn Anexa 3 a Studiulul de Fezabilitate.

Pentru analiza conditiilor de lucru la amplasamentul de la ,Fata Dealului” se prezinta date
hidrologice si climatologice:

Sub aspect hidrologic arealul studiat este cuprins in bazinul hidrografic al véli Unirea (cod
Cadastral 1v-1.85.00), afluent de dreapta al raului Mures. Pe cursul de apa existd doud acumuldri
piscicole, acumularea Bddenl (amonte de amplasament) si acumularea Stejdris (aval de amplasament),
far In aval de ultima acumulare réul Unirea primeste afluentii de dreapta rul Stej4ris si raul M3h&cent.
Debitul rdului este de 0,5 mc/sec, litimea medie a cursului de ap# este de 1-1,5 metri, iar lungimea lui
de la izvoare péni la virsare este de 14.26 km.

Distanta intre amplasamentul depozitului temporar de deseuri periculoase si malul stang al raului
Unirea este de 1,2 km in linie dreapta perpendicular pe directia de curgere a rdului. Intre cursul rdului
si amplasamentul depozitului de deseuri se interpune DN 1 paralel cu directia de curgere a réului
Unirea.

Debitul raului este influentat de cantitdtile de precipitatii care cad in decursul anului pe suprafata
bazinului hidrografic. Din punct de vedere al precipitatiilor atmosferice, cantitatea medie pe an este
cuprinsa intre 500-600 mm. Cele mai mici cantitatile medii lunare de precipitatii se inregistreaza in
luna fulie (intre 80-100 mm) sl in luna lanuarle (cantitatile medii lunare in luna ianuarie < 80 mm). De
asemenea regimul de scurgere al raulul Unirea este influentat de existenta celor 2 acumulari (Stejaris
si Badeni ) care pe langa functionalitatea piscicola, au si rolul de a acumula volume mari de apa in cazul
unor ploi torentiale, lar in cazul lunitor cu deficit pluviometric aceste acumulari vor ceda raului cantitati
suficiente de apa pentru curgerea continua a acestuia.

Se precizeaza ca nu se utilizeaza apa captata din raul Unirea In scop igenico-sanitar sau
tehnologic si de asemenea nu se vor face deversari de ape uzate sau epurate de pe amplasament in
cursul de apa, cu alte cuvinte activitatea desfasurata in cadrul depozitului de deseuri periculoase nu va
influenta Iindicatorii fizico-chimici ai apelor de suprafata.

Din punct de vedere climatic, zona oblectivulul se caracterizeaz¥ prin trisSturi climatice
temperat-continentale cu influente oceanice, la acest fond adiugéndu-se particutarititile
microclimatice ale véilor (canalizarea maselor de aer, frecventa mai mare a ceturilor, inversiuni de
temperaturi etc.).

Parametril meteorologicl specifici acestui areal (valori la statla meteo Turda) sunt exprimati
astfel: temperatura medie anuali 8.6°C, temperatura medie a lunii celei mai calde (iulie) 19-20°C,
temperatura medie a lunii celei mai reci (ianuarie) 3 -4°C. Temperaturile extreme au efecte negative
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asupra ecosistemelor, productiilor agricole si comunititilor umane (geruri, secete). Sunt frecvente, de
asemenea, Inversiunile de temperaturd care genereaz$ partial intensitatea brumelor tarzii de
prim&vara gl timpurii toamna. Primele Ingheturi de toamn3 se produc In a doua decad3 a lunii
octombrie, iar ultimele tngheguri de primavars au loc in a doua decad4 a lunil aprilie.

Vénturile dominante sunt cele din directia vestica, frecvent mare avind si cele dinspre nord-
vest si nord.

Tréséturile de usciciune ale culoarulul sunt determinate de vecinitatea Muntilor Apusenl,
situati in partea de vest, acestia interpunindu-se tn calea maselor de aer vestice de provenients
oceanicéi, bogate in precipitatii (feromen cunoscut sub numele de umbri de precipitatii). Acest fapt
determini aparifia efectelor de foehn tn vinturile locale.

Precipitatiile atmosferice au totusi valor usor mai mari fat¥ de restul culoarului depresionar
Alba-{ulia-Turda, datoriti diminudril citre nord a manifestsrilor de tip foehnic, adicd de 550 mm/an.
Numdrul zilelor cu precipitatii este de aproximativ 125, lar 25-30 de zile sunt cu ninsoare. Cele maimari
cantitdti de precipitatil se inregistreazs vara (125-225 mm), de dou3 sau chlar de trei orl mal ridicate
decét cele din timpul lernii (75-1200 mm).

3.5 Caracteristicile principale ale constructiilor din cadrul oblectivului de Investitii,
specifice domeniulul de activitate

Pentru etapa de excavare sl transport al solului contaminat, executantul lucririlor va transloca
utilaje si echipamente care sa faciliteze excavarea, transportul, pomparea, cantirirea apei din cele
doua celule de la Fata Dealului (cefula 1 si 2). In aceasta faza nu este necesara o organizare de santler
propriu-zisa. Sunt necesare doar containere metalice transportabile tip vagon In scop administrativ s
toalete ecologice. Alimentarea cu utilit3l a acestora intra In sarcina prolectantulul si nu este inclusa in
costurile proiectulul,

Ofertantii vor prezenta caracteristicile constructive ale platformei/amplasamentulul propus
pentru a efectua operatiunile de decontaminare.

Pentru decontaminarea solurilor poluate cu HCH si Hg, acestea se vor incirca in mijloace de
transport autorizate si se vor transporta la platformele autorizate unde se vor realiza lucririle de
decontaminare (sortare, desorbtle termica, spilare sol i eventual Incinerare). Platformele de tratare
vor fi puse la dispozitie de executantul lucririlor de remediere, este necesar ca acestea sa fie autorizate
din punct de vedere al protectiei mediului si gospoddririi apelor sl sa alb3 o suprafata libera suficienta
pentru desfagurarea in conditii optime a lucrdrilor.

Instalatia de sortare, instalaia de spilare, Instalatia de desorbfie termics, instalatia de
epurare a apelor contaminate sau alte echipamente si autovehicule propuse de Antreprenor pentru
utilizare pe perioada de derulare a prolectulul nu vor fi achiziflonate in cadrul proiectului, ci vor fi puse
la dispozitie de executantul lucririlor, ele trebuind s3 fle amplasate pe o platforms si s& fie instalatil
autorizate pentru execuia unor astfel de lucriri. Amplasarea acestor instalatii implic existenta unor
suprafete amenajate cu dimensiuni suficiente pentru realizarea lucririlor. Vor fi previzute suprafete
amenajate in proximitatea Instalatillor si pentru stocarea solului decontaminat, inainte de evacuarea
lul de pe amplasament. De asemenea, In functie de capacitatea instalatiilor de tratare si de graficul de
executie propus, contractantul va trebui si prevad3 si suprafete amenajate separat, pentru stocarea
tempoarard a solulul contaminat Inaintea introducerii lui n instalatla aferent de tratare.

Ofertantul va prezenta caracteristicile principale ale constructiilor sl amenajiirilor existente pe
platforma/amplasamentul propus pentru decontaminare si caracteristicile tehnice ale utilajelor

propuse.
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3.6 Situatia existentd a utilitétilor sl analiza de consum

3.6.1 Necesarul de utiliti¢i pentru varianta propus3

Amplasamentul de la , Fata Dealulul” dispune de alimentare cu energie electrica. Prolectantul
va studia si alte posibllitdti de alimentare cu utilit3ti daca este necesar pentru desfisurarea activititilor
de pe acest amplasament (lucrarile de excavare, cintdrire sl Incarcare a solulul in vehiculele de
transport, evacuarea levigatului din celulele de depozitare).

Amplasamentul propus pentru desfisurarea lucrdrilor de decontaminare va dispune de toate
utilitdtile necesare desfdsurdrii acestul tip de activitate. Ofertantul va prezenta modul de asigurare cu
utilitagi. Amplasamentul va dispune, minim, de urm#toarele:

- energie electrica;
- pentru functionarea instalatiilor de decontaminare se pot utliiza si alte moduri de alimentare;

- alimentare cu apa pentru instalatia de spéiare si pentru asigurarea nevoilor iglenico-sanitare ale
operatorilor de pe amplasament;

- asigurarea combustibilului (gaz metan, picura, motorina) pentru Instalajia de desorbtie termica.

3.6.2 Solutli tehnice de asigurare cu utilitii

Amplasamentul de la Fata Dealului dispune de alimentare cu energie electrica. Functionarea
pompelor, a cantarului, a sistemului de spdlare roti, a containerelor administrative necesita alimentare
cu energie electrica. In cazul in care nu se accepta brangarea la refeaua electrica existenta, se va studia
posibilitatea de asigurare a energiei necesare din alte surse (ex. generatoare electrice).

Amplasamentul propus pentru desfasurarea lucrdrilor de decontaminare va dispune de toate
utilitdgile necesare desfasurarii acestui tip de activitate. Ofertantul va prezenta modul de asigurare cu
utilitdgi.

3.7 Concluziile evaludirll impactulul asupra mediului

Asa cum s-a mentionat in capitolul 2.1.1, solul contaminat care face oblectul prolectulul propus, se
gaseste la momentu! actual, in cadrul depozitului de stocare temporaré de la Faja Dealulul, com.
Moldovenesti, jud. Cluj, fiind stocat separat, in functie de concentratia de HCH si Hg, in 3 grimezi tn
celulele 1 si 2 ale acestui depozit astfel:

* sol contaminat cu HCH sl Hg — ocupd o suprafatd de cca. 2450 mp situatd in Jumitatea de vest
a celulel de depozitare ar. 1, un volum de cca. 10535 mc (aprox. 20.097,4 tone);

* sol puternic contaminat cu HCH ~ ocupa o suprafata de cca. 2.162 mp situata in jumitatea de
vest a celulel de depozitare nr. 2, un volum de cca. 5830 mc (aprox. 13.434,45 tone);

¢ sol mal putin contaminat cu HCH — ocupa o suprafatd de cca. 3.303 mp situata in jumdtatea de
est a celulei de depozitare nr. 1 sl nr. 2, un volum de cca. 16.970 mc (aprox. 32 243 tone).

Prolectul propus pentru decontaminarea solulul va fi desfasurat pe durata a 13 luni perioad$ in care
sunt prevazute urmatoarele etape fn desfagurare:
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D)

¢ prolectarea solutiei de decontaminare;

® pomparea apei existente (levigat) in celulele 1 §i 2 ale depozitulul de la Fata Dealului, unde
sunt stocate temporar cantitatile de so! contaminat cu HCH, respectiv cu HCH si Hg

® tratarea apel (levigatulul) pompate de pe celulele 1 si 2 in instalatii autorizate de epurare ape
uzate

® excavarea solului contaminat aflat in prezent In celulele de stocare temporar¥ ale depozitului
de la Fata Dealulul, comuna Moldovenesti, jud. Cluj

¢ transportul solului contaminat la facilitatea de tratare autorizat3, care va contine obligatoriu:
instalatie de sortare, instalatie de spdlare a solurilor, instalaie de desorbtie termics, instalatie
de tratare ape uzate. Facilitatea de tratare poate conine, dup¥ caz si instalatie de incinerare
degeurl periculoase, dar aceast operatie poat fi efectuats gi pe alt amplasament autorizat.

® sortarea celor trel categoril de soluri contaminate pe céte 2 fractil, o fractie grosiers de peste
3 em gl o fractie find, de sub 3 cm

® spilarea fracfillor grosiere (peste 3 cm) din cele trei categorii de soluri contaminate fn instalatia
de spilare a solurilor

® desorbtia termicd a fractlilor fine (sub 3 cm) din cele trei categorii de soluri contaminate #n
instalatia de desorbtie

® tratarea apelor uzate rezuitate de la spilarea solurilor in instalatie autorizat¥ de epurare

® incinerarea deseurilor periculoase rezultate fn urma tratarii solurilor contaminate (atét de la
epurarea apelor uzate ct si de la desorbtia termici), in instalatie de incinerare autorizats.

3.7.1. Impactul prognozat asupra mediului

APA

Impactul lucrdrilor propuse fn acest proiect asupra factorului de mediu ap¥ este posibil pentru
urmitoarele etape: pomparea apel existente In celulele de stocare temporars unde se gdseste solul
contaminat, excavarea solulul contaminat din zona de stocare temporar$ fn care se gisesc
actualmente i Inciircarea lul in vederea transportului sau tratirli, spilarea fractiilor grosiere din cele
trel categoril de sol contaminat gi tratarea apelor uzate rezultate din aceast sp3lare.

Cauzele care pot produce un potential impact asupra factorului ap3 sunt: deversirile accidentale de
ape uzate, respectiv de soluri contaminate, fn timpul manipuldrii lor de citre utilajele cu care se
lucreazd; impactul datorat acestor deverssri accidentale devine probabil dac3 acestea au loc pe
suprafete nelmpermeabiliizate, care ar permite infiltrarea poluantilor direct in so!, cu afectarea calit¥tii
acestula sl a apelor subterane.

De asemenea, manevrarea defectuoasi a utilajelor de pompare a apelor uzate §i de excavare a solulul
ar putea provoca distrugeri ale straturilor de impermeabilizare din celulele 1 si 2 de stocare temporar3
de la Fata Dealulul, existdnd potentialul risc de contaminare a stratulul freatic.
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Apele uzate care rezultd din procesele de tratare a solurilor contaminate vor fl colectate in sisteme
etange In vederea tratdrli lor In instalaii autorizate, pand la valori ale gradului de poluare sub limitele
admise de legislatia In vigoare Tnaintea devers#rii lor tn emlisar, prin urmare impactul se consider
nesemnificativ din acest punct de vedere.

AER
Asupra factorulul de mediu aer, impactul poate fi generat din urmitoarele etape ale proiectului:

- excavarea solului contaminat aflat in prezent in celulele de stocare temporari ale depozitului de
la Fata Dealulul — gazele de combustie ale motoarelor cu ardere intern¥ din dotarea utilajelor de
excavarefincircare, emisile de pulberi in suspensie datorate manipuldrii cantititilor de sol
contaminat; impactul adus de gazele de combustie ale motoarelor cu ardere internd depinde de
calitatea si gradul tehnologic al utilajelor; folosirea unor echipamente proiectate si intreginute astfe!
incét si genereze emisii reduse, minimizeazd acest impact. Impactul produs din manipularea solurilor
contaminate este ins# in strdnsd legdturd cu metodologia de lucru i cu respectarea de ciéitre personalul
angajat a normelor de protectie a muncii §i mediului. Emisiile din ambele surse pot fi considerate
fugitive, ele ajung diluate la limita amplasamentului de la Fata Dealulul, Tar respectarea mésurilor si
normativelor legale pot susgine concluzia unul impact nesemnificativ asupra factorului de mediu aer.

- transportul solulul contaminat la facilitatea de tratare autorizatd — gazele de combustie ale
motoarelor cu ardere internd din dotarea masinilor de transport; impactul adus de gazele de
combustie ale motoarelor cu ardere intern3 depinde de categoria de magini utilizate si gradut lor de
uzurd gl intretinere; folosirea unor masini de transport cu norma de poluare Euro IV sau V, va conduce
la reducere impactulul datorat acestel surse. Solul va fi transportat in bene acoperite cu prelats ceea
ceva reduce si eventualele emisii de pulberi cu contaminanti pe parcursul transportuluj, concluzionind
un impact nesemnificativ asupra factorului de mediu aer.

- sortarea celor trel categorii de soluri contaminate in fractiile grosiera (> 3 cm) i find (< 3 cm) —
gazele de combustie ale motoarelor cu ardere interns din dotarea utilajelor sortare si manipulare,
emislile de pulberl In suspensie datorate manipularii cantititilor de sol contaminat; impactul adus de
gazele de combustie ale motoarelor cu ardere intern3 depinde de calitatea si gradul tehnologic al
utilajelor; folosirea unor echipamente proiectate cu norme de poluare Euro IV sau V, si intretinute
astfel Incat s genereze emisil reduse, minimizeazd acest impact. iImpactul produs din manipularea
solurilor contaminate este fnsé In strns3 leg3turd cu metodologia de lucru si cu respectarea de citre
personalul angajat a normelor de protectie a muncil §i mediutul. Emisiile din ambele surse pot fi
considerate fugitive, ele ajung diluate la limita amplasamentului de la Fata Dealuluj, lar respectarea
masurilor gi normativelor legale pot sustine concluzia unui impact nesemnificativ asupra factorulul de
mediu aer.

- desorbtia termicd a fractiilor fine (sub 3 cm) din cele trel categoril de soluri contaminate in
instalatia de desorbile - emisiile gazoase, cu continut de contaminanti (HCH, Hg, pesticide
organoclorurate etc) care rezultd din procesul termic care se desfisoars in aceastd instalatie ar putea
constitui un impact major asupra factorului de mediu aer. Instalatia de desorbtie termic care va fi
folosita tn cadrul proiectului va trebui s3 asigure toate echipamentele post-incilzire de recuperare a
emisillor gazoase inaintea elimindril in atmosferd.

- incinerarea deseurilor periculoase rezultate in urma tratdrii solurilor contaminate - emisiile

gazoase cu continut de contaminangi (HCl, NOx, SOx, dioxine, furanl etc) care rezulti din
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descompunerea poluantilor pot constitui un impact major asupra factorului de mediu aer. Instalatia
de Incinerare tn care vor fi arse deseurlle rezultate din tratarea solurilor contaminate va fl autorizat si
va functiona la parametril impusl de HG 128/2002 privind incinerarea degeurllor, cu asigurarea
valorilor limit3 de emisli impuse.

soL

Lucrérile previzute a se realiza in etapele prolectulul pot avea un potential impact asupra factorului
de mediu sol datorat urmitoarelor surse:

i) manipularea §i depozitarea temporard a solulul contaminat pe suprafete sau tn spatil
neamenajate, direct pe sol;

J)) emislile de gaze si pulberi sedimentabile datorate functiondrii utilajelor, echipamentelor i
vehiculelor care consuma combustibili conventionali;

k) scurgerl accidentale de combustibili, lubrifianfi pe suprafefele neamenajate si
neimpermeabilizate ale amplasamentului instalatiel de tratare;

) depozitarea necontrolati a deseurilor rezultate din activitiile desfdsurate pe amplasament,
fie c sunt deseuri tehnologice, fie menajere.

Din toate aceste surse, contaminarea solului, a subsolului si a apelor subterane este datorati fie
infiltraril /percoliirii directe tn sol, fie prin spilarea poluantilor depusi pe suprafata solului de apete
pluviale, putdnd genera un impact semnificativ asupra factorului de mediu sol.

BIODIVERSITATE

Activitétile propuse prin proiect se pot considera cu impact potential asupra ecosistemelor acvatice st
terestre. Ecosistemele acvatice pot fi afectate In cazul in care activitéfile se desfisoard pe un
amplasament aflat in apropierea unor ape de suprafats. Ecosistemele terestre pot fi afectate tn cazul
Tn care activitiile se desfiisoar# pe un amplasament in apropierea zonelor de locuit, a unor habitate
naturale, prin 2gomotul utilajelor si prezenta personalului angajat.

Avind in vedere cd nu este necesari ocuparea de nol suprafete de teren pentru necesititile
prolectului, ci instalatia de tratare a solulul contaminat si anexele sale trebuie s# fle autorizats din
punct de vedere al protectlel mediulul, lar amplasamentul acestela trebule s& corespundi de asemenli
cerintelor de protectle a mediulul, se considers c¥ impactul proiectulul asupra acestula a fost deja
analizat si minimizat pani la limitele Impuse de legisiatie.

ASEZARI UMANE

Ca sl Tn cazul factorului de mediu biodiversitate, activit#file propuse prin prolect se pot considera a
avea un potential impact asupra factorului agezdri umane.

Tindnd cont de faptul ci instalatia de tratare a solulul contaminat va trebul s¥ fle una autorizati,
respectand astfe! conditlile impuse de legislatia n vigoare cu privire la distanta minim3 fat3 de zonele
locuite pentru desfisurarea unor activitdti cu impact, se considers c& vor fi asigurate condiille prin
care impactul asupra factorulul de mediu ageziri umane s& fie minim.
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3.7.2. Mésurl de diminuare a impactulul
APA

Mésurile care se Impun pentru minimizarea impactulul activitstilor prolectate asupra factorului de
mediu ap3, altele decdt cele deja in implementare in instalatia de tratare autorizat3, includ:

- solurile contaminate vor fi stocate doar pe suprafete sau spatii impermeabllizate, previzute cu
sisteme de rigole sau de drenare conectate la sisteme de colectare etange; pe cat posibil, cantitiile
de sol contaminat aflate pe amplasament in asteptarea decontamindrii vor fi acoperite cu folii
impermeabile, pentru a limita infiltratiile de ape pluviale, si a limita astfel si consumurile de energle

pentru uscarea materialului.

- apa folositd tn procesele tehnologice (in special in etapa de sp3lare) este furnizat3 intr-un circuit
inchis, fiind recirculatd pan# la epuizare, dup# care este dirijatd, tot in sistem inchis spre statia de
epurare sau, dupd caz colectatd in sisteme de colectare etange in vederea transportirii la cea mai

aproplat3 statie de epurare

- solurile decontaminate fn procesul de spilare vor fistocate pe suprafeje impermeablilizate, previzute
cu rigole perimetrale care se descarcd in reteaua de canalizare ape uzate a amplasamentului

AER

In scopul minimiziril impactului potential al activititilor proiectului asupra factorului de mediv aer,
sunt prevazute urmitoarele mésuri:

-verificarea periodicd, conform unui program bine stabilit, a functiondrii corecte a tuturor utilajelor,
echipamentelor si maginilor utilizate, privind emisiile de poluanti din gazele de esapament

-aplicarea unor metodologli de lucru adecvate pentru utilizarea utilajelor si echipamentelor,
verificarea gradului lor de uzurd, normarea corectd a functiondrii lor pentru evitarea
suprasolicitdrilor (viteza de rulare, supraincircare, functionare in gol) si implicit a consumurilor
Inutile de combustibili gi lubrifianti;

-instruirea corespunzéitoare a personalulul angajat pentru manipularea solurilor contaminate, 'n
vederea limitdril emisiilor de poluanti prin descdrcarea/incircarea neglijents a utilajelor si
echipamentelor de lucru

-echiparea corespunzitoare a personalului angajat cu intregul echipament de protectie pentru
lucrul cu soluri contaminate (costume protectie, ochelarl, mascs, manusi)

-transportul deseurilor periculoase se va executa numai cu autovehicule autorizate ADR pentru
transport deseuri periculoase, dotari speciale care impiedica eliminarea poluantului transportat
pe traseul de transport.

-obtinerea aprobirit transportului degeruilor periculoase de fa autoritatile de mediu sl a aprobarii
rutei de transport de cdtre ISU;acoperirea corectd i etansd cu prelatd a tuturor benelor
maginilor de transport sol contaminat

-completarea gi transmiterea conform prevederilor legale a documentelor de transport citre
autorititile competente

-asigurarea unui nivel minim de emisii pentru solurile contaminate stocate pe amplasament prin
acoperirea lor, pe perioada cind sunt neutilizate, cu folil protectoare impermeabile;
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-stropirea periodicd a cditor de circulatle a utilajelor si maginilor de transport in cadrul
amplasamentulul

-curlitarea anvelopelor masinilor de transport la fiecare lesire din zona de lucru sl intrarea pe
drumurile publice, cu ap curatd prin intermediul unui sistem mobil de curdare sub jet

-verificarea permanentd a instalatiel de desorbfle termicd, in vederea evidentieril etangeltagii
acestela s prevenirea eventualelor sc3p3ri de gaze; asigurarea unor sisteme de back-up in cazul
aparitlel unor evenimente nedorite;

-monitorizarea continud, cu echipamente tehnologice moderne, pe durata functiondrii instalagiel
de desorbtie termic3 a emisiilor de gaze, dupd trecerea acestora prin sistemele de curlitare si
retinere a poluantllor, si inaintea evacudrii in atmosfers

-verificarea periadica, conform prescriptiilor tehnice, a tuturor sistemelor de rejinere a potuantilor,
pentru a anticipa epuizarea capacitdfii de retentie a materialelor de absorbtle folosite sl a
interveni in termenul cel mal scurt la Inloculrea acestora cu materiale proaspete;

ZGOMOY

Zgomotul constitule un factor care poate avea impact asupra desflisurdrii activitdtilor industriale. fn
scopul reducerii nivelulul de zgomot, se impun urmitoarele masuri:

- intretinerea corespunzitoare a utilajelor, echipamentelor sl maginilor utilizate, asigurarea reparatiilor
sl revizuirilor periodice pentru a asigura incadrarea tn limitele de emisli de zgomot impuse prin
legislatia natlonals (HG 1756/2006, HG 539/2004, respectiv STAS 10009/88)

- limitarea functiondirii utilajelor si echipamentelor la strictul necesar, fird suprasolicitarea lor, cu
planificarea utiliziirii lor, astfel incat s# nu se cumuleze nivelurile de zgomot;

SoL

Urmatoarele misuri se impun pentru limitarea impactulul potential al activitdtilor prolectate asupra
factorulul de mediu sol-subsol:

- verificarea periodicd a retelelor de canalizare ape uzate, pentru a preven! eventualele scurgerl
accidentale in sol.

- toate solurile decontaminate prevdzute a fi utilizate ca materiale de constructie vor fi analizate din
punct de vedere al continutului de poluanti, astfel incdt s fie respectate limitele maxime admisibile
impuse prin legislatie pentru soluri mal putin sensibile;

- asigurarea unel evidente foarte exacte a solurlior tratate §i a locului de stocare temporar3 a acestora
pe amplasament, pentru evitarea amestecirit lor cu solurlle contaminate sau partial decontaminate;

- delimitarea clar3 a spatlilor de lucru, de cele de stocare temporars a materialelor, limitarea acestora
la suprafetele impermeabilizate sau la spatiile special destinate lor;

- asigurarea de materiale absorbante pentru cazurlle de scurgeri accidentale de combustibil sau
lubrifianti;

- mentinerea permanentd a curateniel si ordinii in spatiile de lucru de pe amplasament

- stocarea temporard a deseurilor menajere sl a celor rezultate din procesul de tratare, pe categoril de
deseuri, in reciplente adecvati, amplasati in spatil special amenajate pentru acest scop.
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- deseurile generate din activititile de pe amplasament, colectate corespunzétor, vor fi valorificate sau
eliminate, dup3 caz, in cel mal scurt timp cu putingé.

BIODIVERSITATE

Minimizarea impactului potential al activitatilor propuse asupra biodiversitdtil se realizeaz¥ prin misuri
ca:

- gestionarea corespunzitoare a solurilor contaminate sl a deseurilor rezultate in procesele
tehnologice si a celor menajere

- asigurarea unei stiri de functionare corespunzitoare a tuturor utilajelor, echipamentelor, instalatiilor
de pe amplasament

- utilizarea de combustibili corespunzdtori, cu continut redus de sulf;
- asigurarea unui nivel de zgomot cit mal redus, a unor emisii de gaze la nivel minim;
MEDIUL SOCIAL $1 ECONOMIC

Din punct de vedere social $i economic, impactul activitatilor propuse poate fi considerat unul pozitiv,
sub cel putin doua aspecte:

- decontaminarea solului contaminat cu HCH §l Hg, stocat temporar intr-o cantitate destul de mare pe
amplasamentul unel facilitati autorizate create pentru acest scop, constituie o responsabilitate legald
a detintorului s¥u (CNAIR ), de care trebuie s¥ se achite in conditlile respectirii legislatiei de mediu fn
vigoare, Intr-un timp cit mai scurt i cu prejudicii minime asupra mediulul si sdn3tatil populatiel, pentru
a evita astfel impunerile comunitare ale unei proceduri de infrigement datorate nerespectaril
prevederilor legale privind perioada de stocare temporari a degeurilor .

- stocarea pe termen nelimitat a solului contaminat, aduce prejudicii economice §i asupra operatorulul
facilitatii de stocare temporard, prin incapacitatea spatiilor de stocare temporard pentru alte categorii
de degeuri.

Pe de altd parte, finalizarea decontamindril solului contaminat cu HCH rezultat dintr-unul din
depozitele necontrolate realizate In urmé# cu citeva zecl de ani in zona Turda prin depozitérile ilegale
de reziduuri de la fostele uzine UCT Turda, va avea cu sigurant3 un impact pozitiv asupra mediutui
soclal sl economic al zonei, constituind un motiv in plus pentru cresterea investitiilor in municipiul
Turda si localit3tile invecinate, care isi pierde treptat caracterul de zond cu poluare istorics important3
a Roméniel.

PEISAJUL

Impactul asupra peisajului, datorat activitdtilor propuse prin prolect este de asteptat si fie pozitiv,
avand n vedere cd vor disparea cantitadti importante de soluri contaminate,

Activitdtile de decontaminare se vor desfasura Tntr-o instalatie autorizatd pentru activita§i de acest
gen, prin urmare, din acest punct de vedere, impactul asupra peisajului este considerat nesemnificativ.
Si dup3 finalizarea lucrérilor, este de agteptat ca atit pe amplasamentul de unde se excaveazs solurile
contaminate cét §i pe cel unde se trateazd acesta, s se desfagoare In continuare activitatl autorizate
din punct de vedere al protectiei mediulul.
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Prin tratarea solurilor contaminate vor rezulta cantitiiti semnificative de soluri curiifate, care din punct
de vedere al protectiel mediulul vor putea fi valorificate ca materiale de umpluturd in constructii sau
ecologiziiri, aducéind astfel un impact pozitiv prin pistrarea in starea naturald a unor amplasamente
din care s-ar fi putut extrage materiale pentru aceste utiliziri (de tip balastiere).

PATRIMONIU CULTURAL, ARHEOLOGIC SAU MONUMENTE ISTORICE

Prin activitdtile propuse a se desfisura In cadrul prolectului nu va fi afectat nici un obiectiv din
patrimoniul cultural, arheologic sau monument istoric. Nici in zona de excavare a solulul contaminat i
nici pe amplasamentul de tratare nu pot exista astfel de oblective de patrimoniu, avind th vedere ci
instalatille respective au fost amplasate in zone din afara acestora.

4. Durata de realizare a investitiel §i etapele principale
lnvestltla presupune un numat de 5 contracte, defalcate astfel:

TM .n.milil

e {' h-i

Servicii de consultanta pentru intocmirea cererii de finantare, a studiului de fezabilitate
inclusiv documentatii pentru elaborarea documentatiilor necesare obtinerii acordurilor
CS1 avizelor si autorizatiilor aferente oblectivului de investitie si a documentaliilr de atribuire
Asistenta tehnica pentru supervizarea contractului de lucrari si asistenta tehnica pentru
cs2 { managmentul executiel si in derularea campaniilor de publicitate si informare a publicului
CS3 Servicli de audit financiar
Lucrari decontaminare sol, prolectare (proiect tehnic si detam de executie), verificarea
CL1 prolectelor aferente lucraril de investitie
CF1 Achizitie bunuri UIP

In continuare se prezinta Graficul de realizarea a lucrarilor — contract de lucrari
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Prolect: Decontaminarea solului contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg),
rezultat din eliberarea amplasamentului Autostrizii Bragov-Cluj-Bors, sector 2 B km
m10+500 si depozitat temporar in depozitul de la Fata Dealului, com Moldovenesti, jud
Cluj - etapa It

Anexa 1 Planuri de situatie si incadrare

Volumul | Studiu de fezabilitate

Beneficiar:

Compania Nationali de Autostrizi si Drumuri Nationale din
Romania

Consultant:

S.C. EPMC Consulting S.R.L
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Proiect: Decontaminarea solului contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg),
rezultat din eliberarea amplasamentului Autostrizii Bragov-Cluj-Bors, sector 2 B km
m10+500 si depozitat temporar in depozitul de la Fata Dealului, com Moldovenegti, jud
Cluj — etapa ll

Anexa 2 Plan de prelevare a probelor

Volumul | Studiu de fezabilitate

Beneficiar:

Compania Nationald de Autostrizi si Drumuri Nationale din
Romania

Consultant:

S.C. EPMC Consulting S.R.L



R T A O RV IS AT I 3 TP T R i TR AT RR IV A A AR 30 T ST e S S0

Proiect: Decontaminarea solului contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg),
rezultat din eliberarea amplasamentului Autostrazii Bragov-Cluj-Borg, sector 2 B km
m10+500 si depozitat temporar in depozitul de la Fata Dealului, com Moldovenesti, jud
Cluj — etapa Il

Anexa 3 Raport de analize fizico-

chimice si granulometrice

Volumul | Studiu de fezabilitate

Beneficiar:

Compania Nationali de Autostrizi si Drumuri Nationale din
Romaénia

Consultant:

S.C. EPMC Consulting S.R.L
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Contract nr. 44648/3.07.2013

Servicli de consultantd pentru identificarea sursel de finantare sl pregétirea
documentatiei de atribuire pentru decontaminarea solului contaminat cu
hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg), rezultat din eliberarea amplasamentului
Autostrdzli Brasov-Cluj-Bors, sector 2 B km m10+500 si depozitat temporar in depozitul de
la Fata Dealului, com Moldovenesti, jud Cluj.

Septembrie 2013

Beneficiar:
Compania Nationald de Autostrizi i Drumuri Nationale din Romania

Consultant:

S.C. EPMC Consulting S.R.L
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ellberarea amplasamentulul Autostrézii Brasov-Cluj-Bor, sector 2 B km 10+500 si depozitat temporar in
depozitul de la Fata Dealulul, com Moldovenestl, jud Cluj.
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1. INTRODUCERE

Prezentul raport reprezintd rezultatul Activitdtii 3 Elaborarea unor studil suport pentru

definirea mediului in care se implementeaz¥ prolectul.

Contextul realizarii prezentei lucrari este determinat de optiunea top-managementului
Compania Nationald de Autostrizi si Drumuri Natlonale din Roménia de a contracta lucrarea
»Servicli de consultantd pentru identificarea sursei de finantare si pregitirea documentatiei
de atribuire pentru decontaminarea solului contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur
(Hg) rezultat din eliberarea amplasamentului Autostrizii Brasov-Cluj-Bors, sector 2B km
10+500 §i depozitat temporar in depozitul Fata Dealului, com. Moldovenesti, jud Cluj”.

Prezentul raport poate fi asimiiat cu o expertiza de mediu care prezinta investigarea nivelului de
contaminare a factorului de mediu sol si apa si va fi utilizat la stabilirea solutiei optime din punct
de vedere al eficientei si costurilor de decontaminare. S-a identificat nivelul de poluare existent,
prin recoltarea de probe de apa si sol si analiza acestora, raportare la legislatia nationala si
comunitara privind protectia factorilor de mediu in baza carora vor fi propuse solutii de
decontaminare a solului cu costurile aferente. Decizia conducerii societatii de a investi in
solutionarea problemelor de mediu generate de prezenta solului contaminat cu HCH si Hg
reprezinta un aspect foarte important.

Datele cuprinse in prezentul raport rezulta din masuratori efectuate pe teren si din

interpretarea lor.

Aceasta lucrare are scopul de a evidentia nivelul de contaminare pentru a putea stabili
ulterior masurile de interventie pentru reducerea cat mai rapida a impactului HCH si Hg

asupra factorilor de mediu.
Obiectivele prezentului raport sunt:

- analiza calitatii solului, a apei de suprafata (levigat) acumulat in corpul depozitului de

deseurli;
- identificarea gradului de poluare;
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SITUATIE EXISTENTA

In vederea conturarii unef imagini de ansamblu a caracteristicilor fizico-chimice a solului
excavat de pe tronsonul autostrazii Transilvania-Brasov-Bors, sector 2 B, km 10+ 500 si
depozitat la Fata Dealului s-au analizat rapoartele de incercare efectuate in anul 2009 de catre
S.C. WESLING Romania S.R.L, precum si incercarile executate de catre S.C. SETCAR S.A.

(laborator mobil) si puse ia dispozitie de catre reprezentantii CNADNR.

De asemenea, s-au luat in considerare prevederile Bilantului de Mediu Il intocmit de S.C.
MEDINSTAL PROIECTARE INSTALATII PROTECTIA MEDIULUI S.R.L. CLUJ-NAPOCA pentru UZINA
CHIMICA TURDA prin care s-au investigat toate depozitele de substante chimice, potential
contaminante care au apartinut uzinei. Dupa realizarea investigatiilor specifice si verificarea
datelor analitice referitoare la contaminarea factorilor de mediu (aer, apa de
suprafata/subterane si sol), date prezentate in rapoartele la bilanturile de nivel II, au fost

identificate 4 situri potential contaminate cu HCH, unul dintre ele fiind depozitul DN 1.

Necesitatea reluarii investigarii depozitului de HCH de la DN 1, a aparut ca urmare a
amplasarii acestuia pe sectiune 2 B, km 10+500 a Autostrazii Transilvania (Brasov-Cluj-Bors),
scopul investigatiilor fiind acela de a determina cu exactitate cantitateé si distributia spatiala a
poluantului (a carui prezenta pe amplasament a fost semnalata de cercetarile anterioare), in
vederea eliberarii urgente si remedierii acelei parti a depozitului de HCH care coincide cu
amprenta autostrazii, restul urmand a fi izolat de ,,20na contaminata” printr-o bariera de beton.
Golul rezultat prin indepartarea materialului cu HCH a fost rambleat cu material nepoluat.
Suprafata estimata a depozitului de deseuri de pe DN 1 a fost de cca. 17564 mp. Suprafata a
fost conturata pe baza observatiilor vizuale de la suprafata terenului si a fost determinata prin
ridicare topo. Din total suprafetei depozitului, cca. 9312 mp se suprapun peste tronsonul
Autostrazii Transilvania. La aceasta suprafata se mai adauga o zona de siguranta cu o latime de
10 m, rezultand o suprafata suplimentara care necesita decontaminare de 3302 mp, suprafata
totala fiind in acest caz de 12614 mp. Concentratia maxima de HCH a fost de 816000 mg/kg, iar

concentratia maxima de gamma HCH a fost de 11737 mg/kg.
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Ca si metoda de investigare si evaluare a poluarii amplasamentului cu HCH de pe DN1,
tinand cont de destinatia terenului s-a considerat ca fiind optima metoda de cercetare geologica
cu foraje intr-o retea de 20x20 m (cu indesire in zonele de interes), care au presupus lucrari de
teren, laborator (analize fizici-chimice) si de birou (prelucrarea si interpretarea de date).
Lucrarile de foraj au constat in executarea forajelor si prelevarea probelor. Forajele s-au
executat in sistem uscat cu adancimi cuprinse intre 1,50 - 5,50 m cu un utilaj autopurtat
(vibroforeza) si cu o foreza usoara, percutanta. S-au executat un numar de 100 de foraje atat pe
suprafata depozitului cat si in afara acestuia, in vederea conturarii zonei poluate. Forajele au
fost sapate pana la adancime de 5,5 m (adancimea maxima de interceptare a poluantului). In
functie de formatiunile interceptate forajele s-au clasificat in : foraje cu HCH pur, foraje cu HCH
in amestec in special deseuri provenite din demolari, deseuri menajere), foraje cu HCH pur si
HCH in amestec si foraje fara urme de HCH (care au interceptat numal teren natural ). Din
totalul forajelor executate, 49 au interceptat HCH pur si/sau HCH in amestec, iar 51 de foraje nu
au interceptat HCH pur sau HCH in amestec. Stratul de HCH pur a avut grosimi intre 0,2 - 4,3 m
(F 26 are 4,3 m HCH intre adancimi cuprinse intre 0,7 - 5,0 m). Stratul de HCH in amestec cu alte
materiale are grosimi cuprinse intre 0,20 - 5,00 m (F 28 a interceptat 5 m de HCH in amestec cu
alte materiale intre adancimi cuprinse 0,0-5,0 m). Adancimea maxima la care a fost interceptat
HCH-ul pur este de 5 m (F 26), iar adancimea maxima la care a fost interceptat HCH in amestec
ca alte materiale este tot la 5 m. Din forajele executate s-au prelevat 266 probe pentru analizele
chimice si determinari fizico-chimice, 3 probe de sondaj (pentru percolare) de pe suprafata

aferenta amprentei si 17 probe de pe conturul vestic si sud-vestic a excavatiei amprentei.

Analizele fizico-chmice s-au efectuat pentru determinarea gradului de poluare,
determinarile fizico-mecanice, necesare elaborarii studiului geotehnic pentru fundarea barierei
de separare a terenului aferent amprentei autostrazii de restul depozitului de HCH pentru
executarea altor lucrari auxiliare (drumuri tehnologice de acces, amplasare cantar). Analizele
chimice rapide pentru conducerea lucrarilor de investigatii s-au facut in laboratorul mobil al S.C.
SETCAR S.A. Determinarile fizico-mecanice s-au executat in laboratorul S.C. MINESA ICPM S.A.
Cluj, atestat RENAR. S-a determinat greutatea volumetrica a HCH-ului, necesara cantitatii de

HCH ( 1,25 t/mc). Pentru calculul cantitatii de HCH in amestec cu alte materiale (deseuri
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provenite din demolari, deseuri menajere ) s-a utilizat densitatea de 1,9 t/mc. Avand in vedere
metodologia de investigare adoptata si datele furnizate de forajele de cercetare, suprafetele cu
HCH si cele cu HCH in ametec s-au conturat si in afara depozitului astfel: o suprafata de 190 mp
cu HCH pur, in afara amprentei autostrazii in est, o suprafata de 504 mp cu HCH in amestec in
afara amprentei autostrazii in nord , o suprafata de 12 mp cu HCH in amestec in afara
autostrazii in est. Din insumarea acestor suprafete cu suprafata initiala rezulta o suprafata de

18270 mp.

Analizele efectuate de S.C. WESLING Romania S.R.L. si S.C. SETCAR S.A. in anul 2009 au
reprezentat puctul de plecare in investigatiile suplimentare ce s-au efectuat in 2013 de catre
S.C. EPMC Consulting S.R.L, in sensul in care pentru determinarea gradului de contaminare cu
poluanti a solului depozitat in depozitul temporar de deseuri periculoase de la Fata Dealului
s-au analizat indicatorii pentru care in anul 2009 s-au constatat depasiri ale pragului de
interventie pentru folosinte ale solului pentru zone sensibile/mai putin sensibile (conform

Ordinului 756/1997 pentru aprobarea Reglementarii privind evaluarea poluarii mediului).

Pe langa analizele fizico-chimice efectuate in anul 2009 s-au realizat si analize
granulometrice de catre S.C. Minesa-Institutul De Cercetari si Proiectari Miniere S.A. cu ocazia
efectuarii studiului geotehnic. Analizele s-au axat pe urmatorii indicatori: umiditate naturala,
greutate volumica, granulozitate, plasticitate, umflare libera. In urma determinarii granulozitatii

materialului s-au obtinut urmatoarele fractii:

argila d< 0,005 mm cu valori cuprinse intre 1 si 56%;

praf 0,005<d< 0,05 mm cu valori cuprinse intre 1 si 56%;

nisip 0,05<d< 2 mm cu valori cuprinse intre 2 si 69%;

pietris 2<d < 70 mm cu valori cuprinse intre 25 si 92%.

Analizand rezultatele obtinute in urma determinarilor granulometrice efectuate in anul
2009 se constata ca in unele din probele analizate a predominat fractiile fine (argila, praf ) cu
valori de pana la 56 % din cantitatea de material analizata, iar in alte probe analizate a

predominat fractia grosiera (pietris) cu valori de pana la 92%.
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EKVIRONMENTAL PROTECTIO__-
MANAGEMENT AND QHSEVAIION

Depozitul temporar de deseuri periculoase situat la Fata Dealului a fost prolectat si
executat special pentru a primi in vederea tratdrii deseurile periculoase excavate de pe
amplasamentul autorstrazii. Avind o capacitate maxima de depozitare de 200000 t, aici au fost
transportate si depozitate temporar cca. 140766,95 tone soluri contaminate (din datele puse la
dispozitie de beneficiar). Ulterior, in baza unor finantari anterioare, s-a decontaminat o
cantitate de 74992,1 t rezultate din diferenta cantitatilor inca existente in depozit — 65774,85 t

conform caietului de sarcini aferent licitatiel.

3. INVESTIGATII PRELIMINARE

Urmare solicitarilor scrise adresate de catre Consultant, atat Beneficiarului — CNADNR
cat si actualului administrator al depozitului temporar de deseuri periculoase — S.C.
Euroconstruct Trading 98 S.R.L. si a raspunsurilor pozitive, in data 30.07.2013 s-a efectuat vizita
amplasamentului. Amplasamentul a fost verificat de catre reprezentantul $.C. EPMC Consulting
S.R.L. — Radu Carhat, in prezenta reprezentantilor CNADNR — Dan Deac (Egis Romania) si a

reprezentantilor S.C. Euroconstruct Trading 98 S.R.L. — portar.

Conform caletului de sarcini si a datelor puse la dispozitie de Beneficiar, pe amplasament
(Depozit temporar de deseuri periculoase Fata Dealului) cantitatea de 65774,85 t existenta in

prezent si care necesita decontaminare este defalcata astfel:
- sol contaminat cu HCH — cca. 45677,45 t;
- sol contaminat cu HCH si HG — cca. 20097,4 t;

Pentru a Indeplinii cerintele caletului de sarcini si pentru a constata situatia reala la
momentul de fata s-au prelevat probe de sol din zona de depozitarea a solului contaminat si

depozitat temporar la Fata Dealului.

Cu ocazia vizitei in teren s-a efectuat o inspectie vizuala a depozitelor de sol contaminat

cu HCH si Hg si s-au constat urmatoarele:

Contract nr. 44648/3.07.2013 8
Servicil de consultant pentru Identlficarea sursel de finantare § pregdtirea documentatlel de atribulre

pentru decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) st mercur (Hg), rezultat din

eliberarea amplasamentulul Autostrézii Brasov-Cluj-Bors, sector 2 B km 10+500 51 depozitat temporar In
deporitul de la Fata Dealulul, com Moldovenestl, jud Cluf.



E cfﬁ%lmmm &

=> solul contaminat este depozitat in 3 depozite intermediare in celulele 1 si 2 ale

depozitului de deseuri periculoase de la Fata Dealului astfel:

sol contaminat cu HCH si Hg — ocupa o suprafata de cca. 2450 mp situata in jumatatea de
vest a celulei de depozitare nr. 1, forma de patrulater, diferenta de cota de la vest la est
(exceptand taluzurile neregulate) de cca. 4,00 m, adancime medie de 4,30 m, rezultand

un volum de cca. 10535 mc — aproximativ egal cu cel notat in Caietul de sarcini;

Fig. 1. Depozit sol contaminat cu HCH si Hg

sol puternic contaminat cu HCH — ocupa o suprafata de cca. 2162 mp situata in
Jumatatea de vest a celulei de depozitare nr. 2, forma neregulata, diferenta de cota de la
vest la est (exceptand taluzurile neregulate) de cca. 1,50 m, adancime medie de 2,70 m,

rezultand un volum de cca. 5830 mc — aproximativ egal cu cel notat in Caietul de sarcini;
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ENVIRORMENTAL ~
NARAGEMENT AND CONSERVATION

Fig. 2. Depozit sol puternic contaminat cu HCH

sol mai putin contaminat cu HCH - ocupa o suprafata de cca. 3303 mp situata in
jumatatea de est a celulei de depozitare nr. 1 si nr. 2, forma neregulata atat in profil plan
cat si in profil vertical, adancime medie de 5,10 m, rezultand un volum de cca. 16970 mc

— aproximativ egal cu cel notat in Caietul de sarcini;

Fig. 3. Depozit sol mal putin contaminat cu HCH
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= intre cele trel zone de depozitare, s-a constat prezenta levigatului rezultat din spalarea
deseului depozitat de catre apele meteorice — adancime — cca. 1,20 - 1,50 m cu
fluctuatii in functie de regimul de precipitatii si modul de evacuare controlata a

acesteia;

Fig. 4. Apa prezentd tn celula de depozitare a solurilor contaminate

=> miros specific de HCH;

Ulterior, in baza studiului documentelor existente puse la dispozitie de beneficiar, a
constatarilor efectuate in teren, s-a intacmit un plan de prelevare probe care a fost si pus in

aplicare in data de 20 - 21.08.2013 cand s-a efectuat recoltarea de probe.
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Program de investigare

1 MPI HCH 1 - sol 50 CM

ENVRORMENTAL PROTECTION~~
msmmm CONSERVATON

TABELNR. 1

2 MPI HCH 2 - sol 150CM

3 MPI HCH 3 - sol 50 cm

4 MPI HCH 4 - sol 150 cm

5 MPIHCH S - sol 50 cm

6 MPI HCH 6 - sol 150cm

7 MPI HCH 7 - sol 50cm

8 MPI HCH 8 - sol 150 cm

9 MPIHCH 9 - sol 50 cM
10 MPI HCH 10 - sol 150 cM
11 MHg 1-sol S50¢cm
12 MHg 2 - sol 150-200cm
13 MHg 3 - sol 50cMm
14 MHg 4 - sol 150-200CM
15 MHg 5 - sol 50cm
16 MHg 6 - sol 150-200 cm
17 MHg 7 - sol 50 cm
18 MHg 8 - sol 150-200 cm
19 MHg 9 - sol 50cm
20 MHg 10 - sol 150 cm
21 MHCH 1 - sol 150 cM
22 MHCH 2 - sol 150 cM

Contract nr. 44648/3.07.2013
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MHCH 3 - sol

24 MHCH 4 - sol 150 cm
25 MHCH S - sol 150 cm
26 MHCH 6 - sol 150cm
27 MHCH 7 - sol 150 cm
28 MHCH 8 - sol 150 cm
29 MHCH 9 - sol 150 cm
30 MHCH 10 - sol 150cm
31 Apa -

*CTN = cota terenului natural in momentul executiei forajelor geotehnice
**coordonatele au fost prelevate cu ajutorul unui GPS Garmin GPSmap 60CSx

Localizarea lucrarilor de cercetare este prezentata in imaginea de mai jos si in plansa nr. 2 -

plan de situatie.

LUCRARI DE TEREN

In perioada 20 — 21.08.2013, urmare a unei noi aprobari scrise survenite din partea
Beneficiarului si a administratorului depozitului temporar de deseuri periculoase, reprezentantii
S.C. EPMC Consulting S.R.L. — Mic Catalin, Silviu Varva, Csaba David, Oltean Liviu s-au deplasat in
teren pentru executia de foraje si prelevarea de probe conform planului de investigatii stabilit
anterior. Prelevarea de probe s-a efectuat in prezenta reprezentantilor Beneficiarului — Egis

Romania si a reprezentantilor administratorului — Euroconstruct Trading 98.

Se mentioneaza ca, punctele de prelevare au fost stabilite in functie de textura, culoare
si granulometrie a solului, avand in vedere ca depozitarea s-a efectuat treptat. De asemenea, se

face mentiunea ca, in profilul de sol exista intercalatii de HCH pur (bulgari).
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astfel:

SOL UMED
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Cu ocazia deplasarii in teren, s-au recoltat probe de sol si probe de apa de suprafata levigat,

50 CM

TABELNR. 2

1. MPIHCH 1 20.08.2013 NISIPOS MIROS SPECIFIC
SOL UMED MIROS SPECIFIC sl
2. MPI HCH 2 20.08.2013 ARGILOS 150 CMm CONTINUT DE HCH
(CULOARE ALBA PRAF)
3 MPI HCH 3 20.08.2013 SOL NISIPOS CU 50 M MIROS SPECIFIC CU URME
PIETRIS OE HCH PRAF
4 MPI HCH4 20.08.2013 SOL NISIPOS CU 150 cm MIROS SPECIFIC $! URME
PIETRIg DE HCH PRAF
5 | MPIHCHS | 20082013 | % :':;’:I’: = 50 cm BRUN CU MIROS SPECIFIC
6 MPI HCH 6 20.08.2013 sot :':;zzs - 150cm BRUN CU MIROS SPECIFIC
7 | MPIHCH6 | 20082013 | % :E;:‘I:S c 50 cm BRUN CU MIROS SPECIFIC
8 MPIHCH 8 20.08.2013 sot :':’;:(I:S . 150cm BRUN CU MIROS SPECIFIC
9 | MPIHCH9 | 20.08.2013 I 50 cm URME DE HCH, GRANULE
ARGILOS ALBE
10 | MPIHCH 10 | 20.08.2013 | SO-ARGItOS 150 oM WANEEE t'\f; GRANULE
SOL ARGILOS BRUN, CU INTERCALARI DE
11 MHg 1 21.08.2013 50cm HCH 51 MIROS SPECIFIC
12 MHg 2 21.08.2013 SOL ARGILOS 150-200 M BRUN, CU INTERCALARI DE

HCH 51 MIROS SPECIFIC
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14

Servicli de consultantd pentru identificarea sursel de finangare sl pregdtirea documentatlel de atribuire
pentru decontominarea solulul contaminat cu hexaclorciciohexan (HCH) sl mercur (Hg), rezultat din
eliberarea amplasamentului Autostriizii Bragov-Cluj-Borg, sector 2 B km 10+500 3l depozitat temporar In

depozitul de la Fata Dealulul, com Moldovenestl, Jud Cluj.



13 MHg 3 21.08.2013 SOL ARGILOS 50cM BRUN, CU INTERCALARI DE
HCH st MIROS SPECIFIC
14 | MHg4 | 21082013 | soLarsiios | 150-200cm | BRUN, CUINTERCALARIDE
HCH sl MIROS SPECIFIC
15 [ MHgs | 21.08.2013 | soLaraios 50 M BRUN, CU INTERCALARI DE
HCH 5| MIROS SPECIFIC
16 | MHgé | 21.082013 | soLaRciLOs 150-200¢cm | BRUN: CUINTERCALARIOE
HCH sl MIROS SPECIFIC
SOL PIETRIS CU
17 MHg 7 21.08.2013 NISIP SI 50¢cm MIROS SPECIFIC DE HCH
BOLOVANIS
soL
18 MHg 8 21.08.2013 UMED/ARGILOS 150-200 cm MIROS SPECIFIC DE HCH
CU NISIP S PIETRIS
19 MHg 9 21.08.2013 SOL NISIPOS 50cm MIROS SPECIFIC DE HCH
20 MHg 10 | 21.08.2013 SOL ARGILOS 150 cm MIROS SPECIFIC DE HCH
21 MHCH 1 21.08.2013 SOL NISIPOS 150¢cm TALUZ MOVILA MARE
USCAT
22 MHCH 2 21.08.2013 SOLIRSEOS 150cm TALUZ MOVILA MICA 1
USCAT
23 MHCH 3 21.08.2013 SOLHIIROS 150cm TALUZ MOVILA MICK 2
USCAT
24 MHCH 4 21.08.2013 SOLSPGS 150 cm TALUZ MOVILA Mick 3
USCAT
25 MHCH 5 21.08.2013 SOL NISIPOS 150 cm TALUZ MOVILA MARE 1 —
USCAY PARTEA OPUSA TALUZ
26 MHCH 21.08.2013 SOL CU PIETRIS SI 150 cm TALUZ MOVILA MICA 3
NISIP FARA MIROS
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MHCH 6 21.08.2013 SOL CU PIETRIS SI
27 NISIP FARA MIROS 150 cm TALUZ MOVILA MARE 2
MHCH 7 21.08.2013 SOL CU PIETRIS S!
28 NISIP EARA MIROS 150 cm TALUZ MOVILA GENERALA
29 MHCH 8 21.08.2013 SOL CU PIETRIS St 150 cm TALUZ MOVILA GENERALA
NISIP FARA MIROS SuD-Est
MHCH 9 21.08.2013 SOL CU PIETRIS SI TALUZ MOVILA GENERALA
30 150 cm
NISiP FARA MIROS EsT

*CTN = cota terenului natural in momentul executiei forajelor geotehnice

**coordonatele au fost prelevate cu ajutorul unui GPS Garmin GPSmap 60CSx

Fig. 5. Localizarea lucrarilor de cercetare este prezentata in plansa PPP-HCH-SF (anexata

Raportului).
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ENVIRORMENTAL PROTECTION__-
ANAGEMENT AND (OISMATMII

In perioada 20 — 21 august 2013 s-au efectuat in teren foraje in vederea prelevarii de
probe de sol netulburate / tulburate si probe de apa, identificarea si inregistrarea probelor.
Probele de sol au fost recoltate prin executia de foraje de mediu verticale cu extragere de
carote in sistem rotativ, uscat, folosind un echipament de foraj manual — foreza olandeza cu
sape de prelevare. Probele de sol au fost recoltate in recipienti de sticla cu capacitate de 800 g

fiecare, inchisi cu capac etans.

Prelevarea probelor de apa s-a efectuat cu bailer-ul, s-a extras si s-a transvazat lichidul

recoltat in recipienti de plastic, inchisi etansi cu capac.

Ulterior, in data de 22.08.2013, reprezentantii S.C. EPMC Consulting S.R.L. au efectuat un
triaj al probelor recoltate, pe considerente vizuale (culoare, granulometrie), tactile (umiditate) si
olfactive. In tabelul urmator se prezinta, succint, ultima etapa a prelevarii de probe inaintea

transmiterii acestora la laborator:

TABELNR. 3

1 MPIHCH 1 50 CM HCH
2 MPI HCH 2 1S0CM HCH
3 MPIHCH 3 + MPIHCH 5 50cm HCH
4 MPI HCH4 + MPI HCH 6 150 cm HCH
5 MPI HCH 7 + MPI HCH 9 50 cm HCH
6 MPI HCH 8 + MPI HCH 10 150 cm HCH
PESTICIDE + P8, ZN, PH, PUTERE
7 MP1 HCH 1 = MP1 HCH 10 PROBA MEDIE SUPE:I:AOR‘::C:;NIE:II(\):\Z::B'USTIE
(proba medie) = MPI HCH
IN OXIGEN, CLOR DUPA COMBUSTIE
IN OXIGEN
8 MHg 1 50 cm HCH, HG
9 MHg 2 + MHg 3 50-150-200 cM HCH, He
10 MHg 4 150-200CM HCH, He
11 MHg5+MHg7 + MHg 9 50cm HCH, HG
12 MHg 6 + MHg 8 + MHg 10 150-200 cm HCH, He
13 MHg 1 - MHg 10 (proba PROBA MEDIE PEsTICIDE , HG, PB, ZN, PH, PUTERE
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medie) = MHg

CALORIFICA INFERIOARA S|

SUPERIOARA, SULF DUPA COMBUSTIE
IN OXIGEN, CLOR DUPA COMBUSTIE

IN OXIGEN
14 MHCH 1+ MHCHS 150 cm HCH
15 MHCH 2 150cm HCH
16 MHCH 3 150 cm HCH
17 MHCH 4 150 cm HCH
18 MHCH 6 150 cm HCH
19 MHCH 7 + MI;(()ZH 8 + MHCH 150 cm HCH
20 MHCH 9 150 cM HCH
MHCH 1 - MHCH 10 (proba PESTICIDE + P8, ZN, PH PUTERE
medie) = MHCH CALORIFICA INFERIOARA Si
21 PROBA MEDIE SUPERIOARA, SULF DUPA COMBUSTIE
IN OXIGEN, CLOR DUPA COMBUSTIE
IN OXIGEN
TABELNR. 4

PH, PesTICIDE, HCH, P8,

2N, HG

Contract nr. 44648/3.07.2013

Servicil de consultantd pentru identlficarea sursel de finangare sl pregéitirea documentaglel de atribuire
pentru decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) sl mercur (Hg), rezuhtat din

eliberarea amplasamentulul Autostrézii Brasov-Cluj-Bors, sector 2 B km 10+500 31 depozitat temporar in
depozitul de la Faga Dealulul, com Moldovenestl, jud Cly).

18




Rezuitate analize din solul puternic contaminat cu HCH

REZULTATE S| VALORI DE REFERINTA ANALIZE FIZICO-CHIMICE

TABELNR. 5
™MPI MPI | MPIHCH | MPI MPI MPI | MPIHCH -
HcHa | Henz 3 HCHAs | HOM 7+ | HCHBe | MPIHCH 10
soem | 150em | MPtHcHs | mm MPI MPI {proba
50¢m HeHG | HeHO | HeHio | medie)=
150em | S0em | 150em | MPIHCH
VN sensibil
p.p - DOT m 0,903 1,81 <0,05 025 |i
0,p"- DOT m 0,538 17 1,14 1,82 <0,05 | 035
>~ DDD [ mg/kg | 0376 | 0477 0,207 0037 | 012 | o081 0,151 <0,05 0,25
o,p"-00D " mghg | 0414 | 0,199 0,233 0082_| 0161 | 0,137 0,192 <0,05 0,25
p.p - DDE _mghkg | 152 | 0582 0,771 0,208 | 0,489 | 0,442 0,635 <0,05 0,25
o,p' - DDE m 0,138 | 0,048 0,07 002 | 0044 | 0046 0,059 <0,05 0,25
DOT/DDD/DDE(S) | m 1,788 3,616 0,15 05
alfa~ HCH ™ <0,002 0,1
beta- HCH m <0,001 | 005
defta— HCH m <0001 | 005
gamma —~ HCH m; <0,001 0,02
q Total HCH (4) ma/kg 0,05 | 025
pH - - - - - - 2,25 - -
Hg ma/kg . . . . - . . 01 1
eb mg/kg 5 5 - 5 5 5 159 20 50
n mg/kg 5 5 . 5 5 5 83,8 100 300
Subst organica m/m% - - - - - - 15,5 - -
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Concentratia HCH in sol puternic contaminat

10,000000
g 9,000000 -

8,000000 1
7.000000 -
6,000000
5,000000
4,000000
3,000000
2,000000
1,000000
0.000000

3

"

MPI HCH1

proha aol HCH 110
8 Suma HCH (alfe, beta, gama, delta) x [ 9,080870 | 7,000030 | 6,047030 | 4,483140 | 2,800700 | 2.982260 | 6,042660
10

@ Prag alerta solurf ol 0,280 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250
0 Prag alerta soluri mal putin sensibile 0,750 0,750 0,750 0,750 0.750 0.780 0,780
Q Prag de interventie soluri ¥ 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,800
m Prag de internventie solurl mal putin 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000

Fig. 6. Rezultate analize HCH (suma izomeri) in solul puternic contaminat

In solul puternic contaminat cu HCH, concentratiile de HCH (suma tututor izomerilor: alfa, beta,
gama si delta) depdsesc pragurile de interventie pentru soluri mai putin sensibile (conform
Ordinului 756/1997 pentru aprobarea Reglementirii privind evaluarea poludrii mediului) de
14.000 pand la 45.450 ori.

Aceleasi praguri de interventie, pentru soluri mai putin sensibile, sunt depsite in cazul tuturor
izomerilor HCH, individual, aga cum se poate observa din graficele urmitoare:
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Concentratia alfa-HCH in sol putemic contaminat

9,000000
8,000000
a 7.000000 1
g 6,000000 1
5,000000 1
4,000000 -
3,000000 1
2,000000
1,000000 -
0,000000 1 it
probe sot | MF!HCH1 | MPIHGH2 HOMS™S | HOHAYS HGHT+ HCHE+10 T
@ alfa HCH x 104 8.230000 | 6410000 | 6,380000 | 4,110000 | 2,870000 | 3,620000 | 5.530000
@ Prag slerta solurl sensaiblle 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
O Prag alerta soluri mal putin sensibile 0,300 0,300 0,300 0,300 0.300 0,300 0,300
O Prag de interventie solurd sensiblle 0,200 0.200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
8 Prag de interventie soluri mal putin 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
sensibile

Fig. 7. Rezultate analize alfa-HCH in solul puternic contaminat

Concentratie beta-HCH in sol puternic contaminat

3,000000
2,000000
1,000000
0,000000
probe sof] MPIHCHS | MPIMCHZ |\ ovnee | yernes | woHeo | Howseto |MPY l:;:H 1
[.bm- HCHx 103 7680000 | 8,100000 | 5,100000 | 3,220000 | 1,950000 | 3,120000 | 4,450000
@ Prag alsria soluri sensibile 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
O Prag alerta soluri mal putin sensiblle 0,150 0,160 0,150 0,150 0,160 0,160 0,150
D Prag de intenentie solurl sensib 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
@ Prag de Inlerventie solud mai putin sensibil 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400

Fig. 8. Rezultate analize beta-HCH in solul puternic contaminat
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Concentratie delta-HCH in sol puternic contaminat

7,000000

6,000000+

5,000000 ]

4,000000
mg/kg s.u. )

2,000000

1,000000

0,000000

probe sol HCH1 | HCH2 |HCH3+5 | HCH4+6 |HCH7+9 0 MPI

@ delta- HCH x 10 6,870000(4,530000{2, 3,940000/2,400000(3, 1 3,760000]
@ Prag alerta soluri sensibile 0,050 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050
Q Prag alerta solud mai putin sensibile| 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150
0 Prag de Interventie soluri sensibile 0,100 | 0,100 | 0,900 | 0,100 | 0,400 | 0,100 | 0,100
B Prag de Interventie solurl mai putin 0,400 | 0,400 | 0400 { 0,400 | 0,400 | 0,400 | 0,400

Fig. 9. Rezultate analize delta-HCH in solul puternic contaminat

Concentratie gama-HCH (lindan) in sol puternic contaminat

9,000000
8,000000
7,000000
6,000000]
6,000000
4,000000-}
3,000000+
2,000000 -
1,000000 -
0,000000 4

mglkg s.u.

MPi | Proba
Ml | MPL | mei [ me | el
probe 8ol | HCH1 | HCH2 [HCH3+8|HCHA+6|HCHT+9|HCHE*1 | medie

0 MP)
ngama- HCHx 10 2 8, 8,540000(5,41000014,7200003,33000014,710000(6,3:
m Prag sterta soluri sensiblle 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020

O Prag alerta soluri mal putin sensibile| 0,050 { 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050
0 Prag de intenentie solurd sensibile 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0.050 | 0,050 | 0,050 | 0,050
m Prag de Intenentie solurt mal putin 0,200 | 0,200 | 0,200 | 0,200 | 0,200 | 0,200 | 0,200

Fig. 10. Rezultate analize gama-HCH (lindan) in solul puternic contaminat
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in aceeasi masurd, si concentratiile inregistrate pentru suma pesticidelor organoclorurate (DDT,
DDE, DDE) sunt de 1,5 pdnd la 4,6 ori mai mari decat valorile prevézute pentru pragurile de
interventie stipulate in Ordinul 756/1997, pentru aceste substante in sol.

Concentratia de pesticide organoclorurate in zona cu sol puternic infestat cu HCH

concentratie mg/kg s.u.
2
8

probe de sol

Iﬂ Suma DDT (DDT+DDE+DDD) 18,528 | 8836 | 10,161 1,788 6,204 3,616 8,567

M Prag alerta soluri sensibile - 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
Prag alerta soluri mal putin 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,600 1,500
sensibile

O Prag de interventie soluri sensibile | 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

[-Prag de interventie soluri mai putin| 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000
sensibile

Fig. 11. Rezultate analize pesticide organoclorurate (suma izomeri DDD/DDT/DDE) in solul
puternic contaminat
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Rezultate analize din solul contaminat cu HCH siHg

TABELNR. 6
MHg1 MHg MHg 4 MHg MHg MHg 1. VN sensibil sensibi!
50cm 2+MHg 3 150- 54MHg7 | 6¢MHg8 | MHg 10
SOcm 200cm +MHg9 | +MHg10 | (proba
150 em 50¢m 150-200 | medie)=
200 cm wm MHg
p,p’ - DOT m, 1,53 <0,05 0,25 0,5
o,p" -0DT mg/kg 0,736 1,06 1,98 <0,05 0,25 0,5
p,p°—=DDD 2_3/"8 0,215 0,090 0,042 0,085 0,131 0,178 <0,05 0,25 0,5
o,p° - DDD ‘mykg 0,356 0,144 0,081 0,140 0,216 0,233 <0,05 0,25 0,5
p,p’ — DDE L“i/"S 0,230 0,205 0,126 0,198 0,300 0,454 <0,05 0,25 0,5
o,p’ - DDE m, 0,041 0,022 0,012 0,025 0,043 0,053 <0,05 0,25 7 0,5
DDT/DDD/DDE (6) mg/kg 2,527 3,568 0,15 0,5 L il" 1
alfa - HCH m <0,002 0,1 ; 0,2
beta - HCH m, <0,001 0,05 0,1
delta — HCH m; <0,001 0,05 0,1
gamma - HCH m| <0,001 0,02 } 0,05
Total HCH {4) mg/kg <0,05 0,25 0,75’ 0,5
. pH - - - - = 7,31 e o et =
Hg ma/kg 1,70 0,75 0,53 1,28 4,89 1,71 01 1 4l 2
Pb mg/kg 5 5 . - . 14,2 20 50 2500 100
Zn mg/kg - - - - . 83,3 100 300 700 600
|_Subst organica m/m% - - - - - 8,8 - - - -
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Concentratie HCH in sol contaminat cu HCH si Hg

25,000000-
20,000000
18,000000-
mg/kg s.u.
10,000000-
5,000000
0,000000
MHge+g+9| Frobe
probe sol MHg1 | MHg2+3 | MHg4 [MHg5+7+9 ° “mmrdloo
11
| @ Suma HCH (alfa, beta, gama, detta)x 10 3 |22,181900] 7.617800 | 2,888010 | 12,087840| 18,117100] 19,268400
@ Prag alerta solurd sensibile 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,280
0 Prag elerta solurl mal putin 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
0 Prag de interventie safurl Ib 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
|m Prag de interventie solurt mai putin gangiblle| 2,000 2,000 2000 | 2000 | 2000 | 2000 |

Fig. 12. Rezultate analize HCH (suma izomeri) in solul contaminat cu HCH i mercur

In solul contaminat cu HCH si Hg, concentratiile de HCH (suma tututor izomerilor: alfa, beta,
gama si delta) depasesc pragurile de interventie pentru soluri mai putin sensibile (conform
Ordinului 756/1997 pentru aprobarea Reglementdrii privind evaluarea poludrii mediului) de

1.450 pana la 11.091 ori.

Aceleasi praguri de interventie, pentru soluri mai putin sensibile, sunt depdsite fn cazul tuturor
izomerilor HCH, individual, aga cum se poate observa din graficele urmatoare:

Contract nr. 44648/3.07.2013
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Concentratie alfa-HCH in sol contaminat cu HCH si Hg

28,000000 +
20,000000 -
15,000000
mglkg s.u.
10,000000
5,000000
0,000000
probe sol
ll alfa HCHx 103 20,400000, 7,140000 | 2,680000 | 11,100000| 16,600000| 17,700000
@ Prag alesta soluri sensibile 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
0 Prag alerta soluri mai putin sensibile | 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300
0 Prag de Intenentie soluri sensibile 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
m Prag de Intenentie solurd mai putin 0,800 0,600 0,800 0,800 0,800 0,800

Fig. 13, Rezultate analize alfa-HCH in solul contaminat cu HCH §i mercur

Concentratia beta-HCH in sol contaminat cu HCH si Hg

16,000000
14,000000
12,000000
10,000000
mg/kg s.u. 8,000000 1
6,000000 1
4,0000001
2,000000
0,000000 1 R Sy =
probesal MHgl | MHg2e3 | MHgt | MHS+7+9 {MHGBe8+10 "m';‘_‘,‘:,"
beta- HCH x 102 15,000000 | 3,690000 1,620000 | 8,250000 | 13,000000 | 13,400000
Prag alerta soluri sensibile 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Prag alerta solurl mal putin sensibile 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150
Prag de Intenentie solurl sensibil 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Prag de interventie solud mai putin sensiblle] 0,400 | 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400

Fig. 14. Rezultate analize beta-HCH in solul contaminat cu HCH §i mercur
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Concentratia delta-HCH in sol contaminat cu HCH si Hg

30,0000001

25,000000

20,000000

mgl/kg s.u. 15,000000-

10,000000
5,000000
0.000000; Proba medie
probe sol MHg 1-10
|m dette- HeH 29,800000 12,5 3,310000 | 9,840000 | 25,400000 | 25,400000
@ Prag alerta solurl sensiblle 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
©) Prag slerta solurl mal pulin sensibile 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150
@ Preg de intenventie solurl sensibile 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
= Prag de intenventie solurl mal putin sensibite| 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400

Fig. 15. Rezultate analize delta-HCH in solul contaminat cu HCH si mercur

Concentratia de gama-HCH (lindan) in sol contaminat cu HCH si Hg

20,000000 ~

mg/kg 8.u, 15,000000

10,000000 -
6,000000 -
0,000000 e
probe sol MHgB+8+10

2 gama- HCH x 10 25,200000 | 9,630000 65,270000 13,300000 | 19,200000 | 20,100000
@ Prag slarta solunl bl 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
D Prag slerta soluri mal putin sensibile 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0.050
0 Prag de & le solurd i 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
B Prag de intenentle soturi mai putin sensibile 0,200 0,200 0,200 0200 | 0200 0,200

Fig. 16. Rezultate analize gama-HCH {lindan) in solul contaminat cu HCH si mercur

Contract nr. 44648/3.07.2013
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Tn aceeasi misur, si concentratiile inregistrate pentru suma pesticidelor organoclorurate (DDT,
DDE, DDE) sunt de 1,33 pan4 la 1.86 ori mai mari decét valorile prevazute pentru pragurile de
interventie stipulate in Ordinul 756/1997, pentru aceste substante in sol.

Concentratie pesticide organoclorurate In sol contaminat cu HCH sl Hg

MHg1 2+3 M MHg5+7+9 IMHg6+8+10| medie M
probesol| MFOT | Mg Hg4  |MHg Hg o
@ Suma DOT (DDT+DDE+DDD)| 7.422 5,341 2,527 3,568 5,760 6,518
B Prag alerta soluri sensibile 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
Q Prag alerta soluri mal putin 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500
sensibile
0 Prag de interventie soluri 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
sensibile
B Prag de interventie soluri mal | 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000

Fig. 17. Rezultate analize pesticide organoclorurate (suma izomeri DDD/DDT/DDE) in solul
contaminat cu HCH si mercur
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.Rezultate analize din solul mai putin contaminat cu HCH

TABELNR. 7
MHCH | MHCH | MHCH | MHCH | MHCH | MHCH | MHCH | MHCH 1- VN sensiblt |’ ] sensibil
1+ 2 3 4 6 7 9 MHCH
MHCH | 150 150 150cm | 150cm | MHCH | 150 10
H cm wm 8+ cm {proba
150 MHCH medie)=
cm 10 MHCH
150
cm
p,p’ - ODT m, 0,376 | 0,836 | 0,713 | N 260] 0,051 | 0,004 0,598 <0,05 0,25 0,751 05
o,p’ - DDT mg/kg | 0,371 | 0,766 | 0,477 1,26 1,51 | 0,270 §{ 0,059 0,450 <0,05 025 107571 05
p,p’ —0DDD _mg/kg | 0,013 | 0,022 | 0,024 | 0,052 | 0,106 | 0,004 | 0,002 0,042 <0,05 0,25 {075/ 05
o,p’ - DDD m, 0,068 | 0,110 | 0,075 | 0,173 | 0,294 | 0,096 | 0,055 0,099 <0,05 0,25 '.50;75;.{3' 0,5
,p’ — DDE mw 0,203 | 0,255 | 0,173 0,372 0,470 | 0,113 { 0,066 0,227 <0,05 0,25 |-i078:0] 0S5
o,p’ - DDE nLg/kg 0,019 | 0,051 | 0,033 0,033 0,044 | 0,005 nd 0,024 <0,05 0,25 |75 05
= kAl
DDT,T;)D s mg/kg | 1,05 2,04 | 1,495 3,75 3,684 | 0,539 | 0,186 1,44 0,15 0,5 | 1,5' 1
alfa - HCH or = B4 t <0,002 0,1 il 02
beta - HCH <0,001 | 0,05 ]|=0,15%i] o041
delta ~ HCH <0,001 0,05 70,157 o1
amma - HCH <0,001 0,02 1005 .| 005
Total HCH (4) (43,45 1136,367]||1347125] 8946 A8 <005 | 025 [ 0757 | oS
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EppGlm=

pH - - - - - - - 8,10 -

Hg mghg | - - - - - . - : 01 A

Pb mg/hg| - - - - - - - 9,25 20 50 250/| 100

n mg/kg . . - - - - - 60,4 100 300 700 600
Subst organica | m/m% - - - - - - - 2,17 - . e N

* - valorite pentru proba medie sunt mult mal mari decat cele inregistrate fa_probele individuale; aceasta valoare ar putea sugera c3 exists porgiunl pe
depozit unde concentratiile tn HCH sunt mult mai mari decit cele Inregistrate din probele recoltate, lucru datorat unei neomogenititi puternice a
materialului depus in celula de depozitare; pentru aceastd proba a fost solicitat3 o noud analiz3 de contaminati.
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masmanmmmmmu
Concentratia HCH in sol putin contaminat
35 4
30 -
25
20
mg/kg s.u.
151
104
5 -
01 Proba
probesol MMM | Mz | MHoH3 | MrCHe | MHCHs Mty | MHCHD | medie
MHCH 1-
& Suma HCH (alfa, beta, gama, delta) x 10 5,2719 | 4,3451 | 2,4412 | 15,6367 | 13,4125 | 0,8946 | 1,3404 | 31,6178
@ Prag aferta solurl sensibile 0,250 0,280 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250
O Preg slerta solurl mal putin sensiblle 075 | 0780 | 0750 | 0750 | 0780 | 0750 | 0,750 | 0,750
@ Prag de intenentle soluri sensibile 0,500 [ 0500 | 0500 | 0500 | 0500 | 0800 | 0,500 | 0,500
@ Prag de interventie soluri mai putin sensibite| 2,000 2,000 2,000 2.'000 2,000 2,000 2,000 | 2,000

Fig. 18. Rezultate analize HCH (suma izomeri) in solul mai putin contaminat cu HCH

In solul mai putin contaminat, concentratiile de HCH (suma tututor izomerilor: alfa, beta, gama
si delta) dep3sesc pragurile de interventie pentru soluri mai putin sensibile (conform Ordinului
756/1997 pentru aprobarea Reglementérii privind evaluarea poludrii mediului) de 4,5 pan3 la

78 ori.

Aceleasi praguri de interventie, pentru soluri mai putin sensibile, sunt dep3site si pentru
izomerii alfa, beta si gama (lindan) ai HCH, individual, aga cum se poate observa din graficele

urmdtoare:
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Concentratia alfa-HCH in sol putin contaminat
30,000 1

25,000 1

20,000

mgkgs.u. 15,0004

10,000 11

8,000 1
0,000 { J
probe sol
@ alta HCH x 10 4,500 3,380 1,240 | 12,200 | 11,700 | 0,705 1,170 | 28,700
@ Prag alerta soluri sensibile 0,100 | 0,100 | 0,100 | 0,100 { 0,100 | 0,100 | 0,100 | 0,100
(2 Prag alerta soluri mal putin sensibile 0,300 0,300 0,300 | 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300
0O Prag de Interventie solur il 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0.200 0,200
8 Prag de intenentie solud mal putin | 0800 | 0800 | 0800 | 0800 | 0800 | 0800 | 0800 | 0,800

Fig. 19. Rezultate analize alfa-HCH n solul mai putin contaminat cu HCH

Concentratia beta-HCH in sol putin contaminat

35,000+

30,000

25,000

20,000+
mglkg s.u.
15,000

10,000
5,000 1 ] I
0,000 #

Proba
MHCH1 MHCH?
probe sol +5 MHCH2 | MHCHS3 | MHCH4 | MHCHB +8410

MHCH
@ beta- HCH 7.210 | 9,180 | 11,700 | 32,700 | 16,200 1,710 | 1,480 | 27,400
@ Prag alerta soluri sensibile 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 { 0,050 | 0,050
0 Prag aleria soluri mai putin sensibile| 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150
O Prag de interventle solurl sensibile | 0,400 | 0,100 | 0,100 | 0,100 { 0,100 | 0,100 | 0,100 | 0,100
(= Prac de intervantie solud mal outin | 0400 | 0.400 1 0.400 | | 0.400 [ 0.400 [ 0.400 [ 0.400 |

Fig. 20. Rezultate analize beta-HCH in solul mai putin contaminat cu HCH

Contract nr. 44648/3.07.2013
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Concentratia deita-HCH in sol putin contaminat

1,600+

1,400+

1,200+

1,000+

mg/kg s.u. 0,800

0,600

0,400

0,200

0,000

probe sol
@ della- HCH 0443 | 0,471 | 0,312 | 1450 | 0822 | o188 | 0,224 | 1,550
@ Prag aterta solurl sensibile 0,050 [ 0,050 | 0050 | 0050 | 0050 | 0,050 | 0,050 | 0,050
0 Prag salerta solud mal putin sensibile 0,150 | 0,450 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,150
0 Prag de inteneantls solurl sensiils 0,100 | 0,100 | 0,100 | 0,900 | 0,100 | 0,100 | 0,100 | 0,100
[w Prag de intenventis sofud mal putin sensibile] 0400 | 0,400 | 0400 | 0400 | 0400 | 0.400 | 0400 | 0.400

Fig. 21. Rezultate analize delta-HCH in solul mai putin contaminat cu HCH

Concentratia gama-HCH (lindan) In sol putin contaminat

0,250
3 0,200
& 0150
§ 0,100
0,050 fl
0.000 ' MHCH7+8 Proba
probe sol| MHCHI#S| MHCH2 | MHCH3 | MHCH4 | MHCHS o MHCHY | e
@ gama- HCH 0,068 0,000 0,000 0,217 0,103 0,000 0,000 0,228
B Prag elerta solui sensiblle 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
O Prag alerta solud mat putin sensibile] 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
0 Prag de intenventie soluri sensibile 0,050 0,050 0,060 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
m Prag de intenventie soluri mal putin | 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200

Fig. 22. Rezultate analize gama-HCH (lindan) in solul mai putin contaminat cu HCH

Contract nr. 44648/3.07.2013
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In solul mai putin contaminat, concentratiile finregistrate pentru suma pesticidelor
organoclorurate (DDT, DDE, DDE) depdsesc in 5 din cele 7 probe valorile previzute pentru
pragurile de interventie pentru solurile sensibile stipulate in Ordinul 756/1997, si doar in dou3
dintre probe (MHCH4 si MHCH6) valorile previzute pentru pragurile de altert3 pentru soluri mai
putin sensibile pentru aceste substante in sol.

Concentratie pesticide organoclorurate in sol putin contaminat

5,000
4,000
a 3,000
g
2,000
E
1,000
0,000 -
MHCH1+5)
probe sol
]l Suma DDT (DDT+DDE+DDD) 1,050 2,040 1,495 3,760 3.684 0,539 0,186 1,440
m Prag alerta solurl sensibile 0,600 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
D Prag alerta soluri mai putin sensibile| 1,600 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500
D Prag de intenventie soluri sensibile 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
8 Prag de intenventie soluri mai putin 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000
sensibile

Fig. 23. Reaultate analize persticide organoclorurate (suma izomeri DDD/DDT/DDE)} in solul
mai putin contaminat cu HCH

in ce priveste concentratiile de metale grele in toate cele trei depozite de soluri contaminate,
rezultatele analizelor indicd valori In general sub pragurile de interventie pentru ambele utiliz3ri

ale solului {sensibil si mai putin sensibil).
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Concentratia de mercur in solul contaminat
10+ 1
8-
64
mglkg su.
4
2 /L_
01 Proba medie | Probamedie | Proba medie
probe medil &l * o) e MHg MHCH
Il_Memur 0 " 0
@ Prag interventie soluri sensibile 4 4 4
0O Prag interventie soluri mai putin 10 10 10
sensiblle plm . | ]

Fig. 24. Rezultate analize Hg in probele medii din toate categoriile de sol contaminat
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Fig. 25. Rezultate analize HCH din probele prelevate din solul contaminat cu HCH si Hg
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Fig. 26. Rezultate analize Plumb in probele medii din toate categoriile de sol contaminat
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Fig. 27. Rezultate analize zinc in probele medii din toate categoriile de sol contaminat
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ANALIZE LEVIGAT

TABELNR. 8
pH unit. pH 7,22 -
alfa - HCH pg/l 1,02 .
beta - HCH ug/l 78 -
delta - HCH e/l 7,53 -
gamma — HCH ug/l 8,02 | = IR 1 .
Total HCH (4) ug/l 94,57 i - 3000
Hg mg/| 0,0007 | 005 0,05
Pb mg/| 0,0088 | 02 5 -
Zn mg/! 0,199 05 -

Nu se constata depasiri ale limitelor maxime admise.

7. ANALIZE GRANULOMETRICE

Pe langa analizele fizico-chimice efectuate pentru solulul contaminat cu HCH si Hg de la
Fata Dealului, comuna Moldovenesti, jud Cluj, conform caietului de sarcini Prestatorul trebuie
sa efectueze analize granulometrice pentru solul contaminat depozitat la Fata Dealului. In acest
sens din probele prelevate in data de 20 §i 21 august 2013 s-au pregatit cantitati suficiente de
sol contaminat (contaminat moderat cu HCH, puternic contaminat cu HCH, contaminat cu HCH
si Hg) care au fost analizate din punct de vedere al granulometriei in Laboratorul de incercari in
Constructii Baciu, apartinand de SC HIDOCONSTRUCTIA SA, sucursala ,, Ardeal” Cluj, acreditat
RENAR cu certificatul de acreditare nr LI 878 din data de 22.12.2010. Initial analizele de
granuometrie au fost programate sa se efectueze in Laboratorul Institutului National de

Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism si Dezvoltare Teritoriala Durabila ,, URBAN-
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INCERC” Sucursala Cluj Napoca, acreditat de asemenea RENAR cu certificatul de acreditare nr Li
320, dar am intampinat greutati in analiza granulometrica a probelor de sol la acest laborator,

deoarece probele au avut granulatie foarte mica si nu puteau fi analizate in acest laborator.

Probele de sol contaminat puse la dispozitia Laboratorului de incercari in constructii
Baciu au fost urmatoarele:

- proba 1 — proba medie a prelevérilor de pe depozitul cu sol contaminat cu HCH si Hg -
Indicativ MHg.

- proba 2 - proba medie a prelevérilor de pe depozitul cu so! puternic cu HCH ~ indicativ
MPi

- proba 3 - proba medie a prelevarilor de pe depozituf cu sol mai putin contaminat cu
HCH {mediu contaminat) - indicativ MHCH.

Aceste probe de sol au fost obtinute prin combinarea unor cantitati de sol din mai multe
mostre prelevate in data de 20 si 21 august 2013. Astfel pentru proba MHg au fost combinate
cantitati de sol din probele prelevate: MHg 2, MHg 3, MHg 5, MHg 6, MHg 7, MHg 8, MHg 9,
MHg 10, pentru proba MPI s-au prelevat cantitati de sol din probele prelevate : MP} HCH 3, MPI
HCH 4, MPI HCH 5, MPI HCH 6, MPI HCH 7, MPI HCH 8, MPI HCH 9, MP! HCH 10, iar pentru
proba de MHCH s-au prelevat cantitati de sol din probele prelevate: MHCH 1, MHCH 5, MHCH 7,
MHCH 8, MHCH 10. Probele de sol obtinute in urma combinarii probelor prelevate au fost
analizate din punct de vedere garnulometric in Laboratorul de Incercari in Constructii Baciu.

Determinarea granulozitatii s-a realizat prin metoda cernerii si metoda sedimentarii.

In urma anlizelor efectuate pe cele trei probe puse la dispozitia laboratorului s-au obtinut

urmatoarele rezultate:

PROBA 1 (MHg) SOL CONTAMINAT CU MERCUR

a) prin METODA CERNERI

TABELNR. 9
40
31
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25
20
16 100,00
7 12,16 12,16 87,84
5 3,32 3,32 84,52
2 4,89 4,89 79,63
1,25 2,39 2,39 77,24
1 1,14 1,14 76,10
0,5 3,47 3,47 72,63
0,25 3,34 3,34 69,29
0,2 2,28 2,28 67,01
0,09 2,13 2,13 64,88
0,063 4,15 4,15 60,73
Ramas in cutie 60,73 60,73
Suma 100,00

b) prin METODA SEDIMENTARII

TABEL NR. 10

1/2 20 1,0180 18,5 0,062 0,00 18,50 58,76
1 21 1,0180 17,5 0,047 0,19 17,69 56,20
2 21 1,0170 16,5 0,034 0,19 16,69 53,02
4 21 1,0160 15,5 0,024 0,19 15,69 49,85
8 21 1,0150 14,5 0,017 0,19 14,69 46,67
15 21 1,0140 13,5 0,013 0,19 13,69 43,49
30 22 1,0130 12,5 0,009 0,39 12,88 40,93
60 22 1,0110 10,5 0,007 0,39 10,88 34,58
120 24 1,0100 9,5 0,005 0,83 10,33 32,82
240 24 1,0080 7,5 0,003 0,83 8,33 26,47
1440 24 1,0060 5,5 0,001 0,83 6,33 20,12

In urma aplicarii celor doua metode s-a obtinut urmatoarea diagrama de distributie
granulometrica pentru proba 1 analizata (MHg sol contaminat cu mercur) :
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Fig. 28. Diagrama de distributie granulometrica pentru proba 1

Din interpretarea acestei diagrame au rezultat urmatoarele agregate cu ponderea procentuala

aferenta:
Tabel nr. 11
1 Argila(Cl) Argila (Cl) <0,002 22,7
2 Praf (Si) Praf total 0,002-0,063 38,03
Fin FS 0,002-0,0063 11,70
Mijlociu MSi 0,0063-0,02 13,90
Mare CSi 0,02-0,063 12,43
3 Nisip (Sa) Nisip total 0,063-2,0 18,90
Fin FSa 0,063-0,2 6,28
Mijlociu MSa 0,2-0,63 6,79
Mare CSa 0,63-2,0 5,83
4 Pletris (Gr) Pletrls total 2,0-63 20,37
Mic F Gr 2,0-6.3 7,07
Mijlociu MGr 6,3-20 13,30
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Mare CGr
Bolovanis(Co) Bolovanis total >63-200 0,00
Blocuri -Bo Blocuri total >200-630 0,00
Blocurl mari Lbo | Blocuri mari >630 0,00
total

PROBA 2 (MPI HCH) SOL PUTERNIC CONTAMINAT CU HCH

a) prin METODA CERNERII

Tabel nr. 12
40
31
25
20
16 100,00
7 12,76 12,76 87,24
5 5,25 5,25 81,99
2 5,38 5,38 76,61
1,25 2,86 2,86 73,75
1 1,04 1,04 72,71
0,5 3,41 3,41 69,30
0,25 3,59 3,59 65,71
0,2 2,39 2,39 63,32
0,09 2,6 2,60 60,72
0,063 4,34 4,34 56,38
R3mas3 in cutie 56,38 56,38
Suma 100,00
b) prin METODA SEDIMENTARII
Tabel nr. 13

1/2 20 1,0175 17 0,062 0,00 17,00 54,00
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1 1,0165 0,048 0,19 16,19
2 21 1,0155 15 0,034 0,19 15,19 48,26
4 21 1,0145 14 0,025 0,19 14,19 45,08
8 21 1,0135 13 0,018 0,19 13,19 41,90
15 21 1,0125 12 0,013 0,19 12,19 38,73
30 22 1,0115 11 0,009 0,39 11,39 36,16
60 22 1,0100 9,5 0,007 0,39 9,89 31,40
120 24 1,0085 8 0,005 0,83 8,83 28,06
240 24 1,0070 6,5 0,003 0,83 7,33 23,29
1440 24 1,0055 5 0,001 0,83 5,83 1853

In urma aplicarii celor doua metode s-a obtinut urmatoarea diagrama de distributie
granulometrica pentru proba 2 analizata:

[oe 0.02 0 2 /_zﬁ M

10

11 . : ) , .
0,002 ' L o, o ' 2 s 63 200 63
DIAMETRU

Fig. 29. Dlagrama de distributie granulometrica pentru proba 2

Din interpretarea acestel diagrame au rezultat urmatoarele agregate cu ponderea procentuala

aferenta:
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Tabel nr. 14
1 Argila { Cl) Argila (Cl) <0,002 20,1
2 Praf (Si) Praf total 0,002-0,063 36,28
Fin FSI 0,002-0,0063 10,20
Mijlociu MSi 0,0063-0,02 12,70
Mare CSi 0,02-0,063 13,38
3 Nisip (Sa) Nisip total 0,063-2,0 20,23
Fin FSa 0,063-0,2 6,94
Mijlociu MSa 0,2-0,63 7,18
Mare CSa 0,63-2,0 6,11
4 Pletris (Gr) Pletris total 2,0-63 23,39
Mic F Gr 2,0-6.3 8,99
Mijlociu MGr 6,3-20 14,40
Mare CGr 20-63 0,00
5 Bolovanis{Co) Bolovanis total >63-200 0,00
6 Blocuri =Bo Blocuri total >200-630 0,00
7 Blocuri mari Lbo Blocuri mari >630 0,00
total
PROBA 3 (MHCH) SOL MEDIU CONTAMINAT CU HCH
a) prin METODA CERNERII
Tabel nr. 15
Dimensiunile ochiurilor sitelor sau Cantitatea ramasa pe sita Fractiuni cu @<d
ciururilor{diametrul granulelor d) mm ['3 % fata de md % din cant totala
40
31
25
20
16 100,00
7 2,15 2,15 97,85
5 4,09 4,09 93,76
2 6,63 6,63 87,13
1,25 4,91 4,91 82,22
1 2,19 2,19 80,03
0,5 8,32 8,32 71,71
0,25 7,58 7,58 64,13
0,2 4,55 4,55 59,58
0,09 3,26 3,26 56,32
0,063 5,23 5,23 51,09
R3mas3 in cutie 51,09 51,09
Suma 100,00
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TABEL NR. 16

b) prin METODA SEDIMENTARII

1/2 21 1,0160 15,5 0,060 0,19 15,69 49,85
1 21 1,0150 14,5 0,049 0,19 14,69 46,67
2 21 1,0140 13,5 0,035 0,19 13,69 43,49
4 21 1,0130 12,5 0,025 0,13 12,69 40,32
8 21 1,0120 11,5 0,018 0,19 11,69 37,14
15 21 1,0110 10,5 0,013 0,19 10,69 33,96
30 22 1,0095 9 0,010 0,39 9,33 29,81
60 22 1,0085 8 0,007 0,39 8,38 26,63
120 24 1,0070 6,5 0,005 0,83 7,33 23,29
240 24 1,0060 5,5 0,004 0,83 6,33 20,12
1440 24 1,0045 4 0,001 0,83 4,83 15,35
In urma aplicarii celor doua metode s-a obtinut urmatoarea diagrama de distributie
granulometrica pentru proba 3 analizata:
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Fig. 30. Diagrama de distributie granulometrica pentru proba 1
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Din interpretarea acestel diagrame au rezultat urmatoarele agregate cu ponderea procentuala

aferenta:
Tabel nr. 17
Argila (Cl) Argila (Q)) <0,002 17,0
2 Praf (Si) Praf total 0,002-0,063 34,09
Fin FSI 0,002-0,0063 8,80
Mijlociu MSi 0,0063-0,02 12,20
o Mare CSi 0,02-0,063 13,09
3 Nisip (Sa) Nisip total 0,063-2,0 36,04
Fin FSa 0,063-0,2 8,49
Mijlociu MSa 0,2-0,63 24,82
Mare CSa 0,63-2,0 2,73
4 Pietris (Gr) Pietris total 2,0-63 12,87
Mic F Gr 2,063 9,27
Mijlociu MGr 6,3-20 3,60
Mare CGr 20-63 0,00
Bolovanis(Co) Bolovanis total | >63-200 0,00
Blocuri ~Bo Blocurl total >200-630 0,00
Blocuri mari Lbo | Blocuri mari >630 0,00
total
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CONCLUZII

Evaludnd comparativ rezultatele analizelor fizico-chimice obtinute in anul 2009 de
laboratorul S.C. WESLING Romania S.R.L. si cele obtinute de $S.C. SETCAR S.A. se pot trage

urmatoarele concluzii:

- exprimarea concentratiei de HCH in probele analizate a fost diferita (in mg/kg pentru

probele analizate la WESSLING, respectiv ppm pentru probele analizate de SETCAR);

- depistarea unor neconcordante intre rezultatele analizelor de laborator efectuate de
catre S.C. WESSLING Romania S.R.L, respectiv S.C. SETCAR S.A, valorile obtinute de

SETCAR sunt mult mai mari, raportat la aceeasi proba de sol analizata;

- au fost probe recoltate din foraje pentru care nu sunt mentionate rezultate (fie nu s-au
efectuat determinari pentru acele probe, fie nu au fost depistate concentratii de HCH,
respectiv Hg - sub limita de detectie a aparatelor de masura). Situatia este valabila atat
pentru S.C. WESSLING Romania S.R.L, cat si pentru S.C. SETCAR S.A;

- in majoritatea probelor de sol concentratia HCH, respectiv Hg este peste limita pragului
de interventie pentru soluri sensibile si pentru soluri mai putin sensibile mentionate in

Ordinul 756/1997 pentru aprobarea Reglementarii privind evaluarea poluarii mediului;

- au fost masurate concentratii de HCH de peste 900000 mg/kg substanta uscata (S.C.
WESLING Romania S.R.L), respectiv 1000000 ppm (S.C. SETCAR S.A) in unele foraje

executate;

- pe langa Hg si HCH au mai fost analizati/masurati si urmatorii indicatorii: metale grele,

pesticide organoclorurate, cianuri, etc;

- rezultatele au fost raportate la Ordinul 756/1997 pentru aprobarea Reglementarii
privind evaluarea poluarii mediului, incadrate in praguri de alerta sol cu tip de folosinta

sensibil si mai putin sensibil;
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valorile determinate pentru cianurile libere, cianurile complexe cat si cianurile totale in
toate probele efectuate s-au incadrat sub pragul de interventie pentru soluri sensibile si

mai putin sensibile si sub pragurile de alerta ( soluri sensibile/soluri mai putin sensibile) ;

s-au inregistrat depasiri ale pragului de interventie pentru solurile cu folosinta mal putin
sensibila pentru cativa indicatori: Zinc, DDT/DDD/DDE, Arsen, Plumb, fapt care a condus
la excavarea volumelor de sol contaminate si depozitarea acestora la Fata Dealului intr-

un depozit temporar.

Din analizele fizico-chimice ale solului contaminat, realizate de SC EPMC Consulting SRL, se pot

concluziona urmstoarele aspecte:

Concentratiile de HCH (atét ca izomeri individuali, ct si ca sum3 a lor), sunt de céteva
mii de ori mai mari decét valorile pragurilor de interventie pentru solurile mai putin

sensibile, pentru probele recoltate din depozitul mai puternic contaminat.

Pe solul contaminat si cu mercur se inregistreaz de asemenea valori foarte ridicate ale
concentratiilor de izomeri HCH, atét luati individual c3t si ca sum3, dar de un ordin de

mdrime mai mic decét cele din depozitul puternic contaminat.

Pe solul mai putin contaminat, concentratiile de izomeri HCH sunt la limita valorilor de

prag de interventie.

Aceeasi dinamicd se inregistreazd si pentru valorile concentratiilor celorlalte pesticide
organoclorurate, si anume cele mai ridicate valori se inregistreaz§ in depozitul mai
puternic contaminat, apoi in depozitul care contine si mercur, si in final, cele mai mici se

inregistreazd in depozitul cu sol moderat contaminat.

Concentratiile in metale grele, Pb, Zn inregistrate se situeaz3 sub valorile pragurilor de
alertd pentru ambele tipuri de sol (sensibil si mai putin sensibil), iar pentru mercur, doar
in depozitul de sol contaminat cu HCH si mercur se inregistreazd probe ale c3lor valori
ale concentratlilor depasesc pragul de alertd pentru sol sensibil si doar o probi in care

este depdsit pragul de alertd pentru sol mai putin sensibil.
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Din analizele granulometrice efectuate in Laboratorul de Incercari in Constructii Baciu se

pot trage urmatoarele concluzlii:

prezenta in probele puse la dispozitia laboratorului a unei cantitati mari de argila ce

variaza intre 17-22,7%;

prezenta in probele de laborator a unei cantitati mari de praf ca variaza intre 34,09-
38,03%;

nisipul este prezent in probele de laborator intre 20 si 36,04 %;
pietrisul este prezent in probele de laborator intre 12,87 si 23,39%;
absenta bolovanisului cu dimensiuni peste 64 mm si a blocurilor peste 200 mm;

se constata prezenta fractiilor fine si foarte fine( argila, praf, nisip) in solul analizat in
detrimentul fractiilor mari { bolovanis, blocuri, respectiv blocuri mari);

dificulati in efectuarea probelor de laborator datorita mirosurilor puternice degajate in
timpul procesarilor (uscare, cernere), fapt ce a condus la un risc crescut pentru
personalul care a participat la efectuarea acestor analize.

Contract nr. 44648/3.07.2013 48

Servicli de consultant8 pentru identificarea sursel de finantare i pregdtirea documentatiel de atribuire
pentru decontaminarea solulul contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg), rezultat din
eliberarea amplasamentului Autostrézii Brasov-Cluj-Bors, sector 2 B km 10+500 3l depozitat temporar In
depozitul de la Faga Dealulul, com Moldovenestl, jud Cluj.
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Nr_488/05.09 2013

Catre,
S.C. EPMC Consultiv S.R.L.

Adresa str Fagului. nr 79-81". loc. Cluj Napoca. jud. Cly
Tel/tax: 0264 411 894

Va transmitem alaturat rapoartele cuprinzand rezultatele incercarilor efectuate de catre Laboratorul de

Incercan in constructi grad Il Bacis, conform comenzii nr 1340 / 03 09.2013 asupra probelor de pamant
furnizate.

Proba 1
- Determinarea granulozitati prin metoda combinata. cernene+sedimentare raport 823/05 092013
Proba 2
- Determinarea granulozitatii prin metoda combinata: cemene+sedimentare raport 824/05.09.2013
Proba 3
- Determinarea granulozitatii prin metoda combinata: cernene+sedimentare raport 8265/05.09 2013
Sef laborator
sing. Souca Nicolae
$.C HOROCONSTRUCTIAS A
Sucursala ° y
LABORATOR RCARI
IN CONSTRUCTH BACIY
~= o TR - _ N
® v 78 CERT 78" CeRT v
A L5 S '
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Chent SC EPMC Consulting SR.L.
Adresa str Fagulw, nr 79-81 loc Cluj

Comanda 1340/03 09.2013

S.C. HIDROCONSTRUCTIA S.A.

SUCURSALA ARDEAL CLUJ

w©ee iR vorinrs
A IPCARE

LABORATORUL DE INCERCARIINC-TIBACIU . = .7

Adresa str Trigjulwm nr 2-3 loc Bacw jud Cly

W,
(3

F S BN

Autonizatia 1ISC nr 2469/04 04 2012 | rcni +seacz

Locul de desfagurare al incercérii sala 10

RAPORT DE INCERCARE nr. 823 din data 05.09.2013
pentru determinarea granulozitati conform PL-GTF-01 07, STAS 1913/5-85

Borderou nridata  Comanda 1340/03 09 2013

Nr Proba / Ingicativ  1/46 (nr 1nt lab Bacwu),
Locul recoltarii  Fata dealului, loc. Stejens, jud. Cluj,

Tipul matenalulur  pamant cu MHg
Data recoltarii. 22 08.2013

Data primini 03 09 2013

Data incercarii 05 09.2013

PR 2]

[

-a). Prin METODA CERNERII _
Dimensiunile ochwrilor sitelor sau Cantitatea ramasa pe sita Fractium cu D<d
ciurunlor‘duametrul granulelor d) mm 9 % fata de md % din cant totala
40
31
25
20
16 100 00
7 12,16 12,16 87.84
5 3,32 3.32 84.52
2 4,89 489 79.63
1,25 2,39 2,39 77.24
1 114 1.14 76,10
0.5 3.47 3.47 7263
0.25 3,34 3.34 69,29
0.2 2,28 2,28 67,01
0.09 2.13 213 64,88
0,063 4,15 4,15 60,73
In cutie 60.73 6073
suma 100.00
b) Prin METODA SEDIMENTARII areometru 22 md (g)= 50 ar=-05
Dengiatea seheletului rs=2.70 gleme rs=27
Constantele areometruiui a= 19,15 b= 0,383
Timput de Temperatura|Citiri reduse Crtin Diametrul | Coreclia de Procente
Ora sedimentare aa pe corectate granulelor | temperaturd Rc mp
min C aerometru dmm c1 c
112 20 10190 18.5 0.062 0.00 18 50 58 78
1 21 1.0180 17,5 0.047 0.19 17.69 56,20
2 21 1.0170 16.5 0,034 0.19 16,69 53.02
4 21 1,0160 15,5 0.024 0.19 15,69 49,85
8 21 1,0150 14.5 0,017 0,19 14,69 46,67
15 21 1.0140 13,5 0.013 0.19 13,69 43,49
30 22 1,0130 12,5 0.009 0,39 12,88 40,93
60 22 10110 10.5 0.007 0.39 10.88 34,58
120 24 1.0100 9.5 0,005 0.83 10,33 32,82
240 24 10080 7.5 0.003 0.83 8.33 26.47
1440 24 1,0060 5,5 0,001 0.83 6,33 20,12

Procedura de egantionare proba furnizala de client

Observatii

Dodlardm pe propria raspundere ¢8 Incercarea nu $-8 efectuat sub nici o presiune de nici o forma

Reproducerea parfiaia nu poate fi facuta fard aprobarea laboratorulut emitent

Rezultatele se referd numar la matenialul supus incercantor




Chent SC EPMC Consulting SR L
Adresa str Fagulu, nr 79-81. loc Clyj
Comanda 1340/03 09 2013

S C HIDROCONSTRUCTIAS A

SUCURSALA ARDEAL CLUJ
LABORATORUL DE INCERCARI IN C-Tll BACIU gs
Adresa str Tnajulw, nr 2-3, loc Bacw jud Cly)

sstedsy prry.
WCERC A3

X
Ky -

Autorizatia ISC nr 2469/04 04 2012 st

Locul de desfasurare al incercsni sala 10

RAPORT DE INCERCARE nr. 825 din data 05.09.2013
pentru determinarea granulozitati conform PL-GTF-01 07 STAS 1913/5-85

Borderou nr/data Comanda 1340/03 09.2013
Nr Proba/ indicativ 3/48 (nr int. lab Baciu),

Locul recoltarii  Fata dealului, loc Stejeris, jud Ciu),

Tipul matenalulw  pamant cu MHCH
Data recoltarn 22 08.2013

Data primirii 03 09 2013

Data incercarn 05 09.2013

a) Prin METODA CERNERII

= LI

Dimensiunile ochiurilor sitelor sau " Canlitatea ramasa pe sita Fractiuni cu 9<d
cluruntor(diametrul granuletor d) mm g % fata de md % din cant totala
40
N
25
20
18 100.00
7 2,15 2,15 97.85
5 4,09 4,09 93.76
2 6.63 6,63 87.13
1,25 4,91 4,91 82,22
1 2,19 2,19 80.03
0.5 8,32 8.32 71.71
0.25 7.58 7,58 64,13
0,2 4,55 4,55 59,58
009 3,26 3.26 56,32
0063 523 523 51.09
in cutie 51,09 51.09
suma 100,00
b) Pun METODA SEDIMENTARII areometru 22 md (g)= 50 ar= -05
Densitatea scheletulul rs=2,70 g/icme rs= 2.7
Constantele areometrului a= 19.15 b= 0,383
Timpul de Temperatura |Citir: reduse . Diametrul | Corectia de Procente
Ora sedimentare cita pe co?e‘::;le granufelor | temperaturd Rc mp
min °©c aerometry dmm C1 ‘c
12 21 1,0160 15,5 0,060 0.19 15,69 49,85
1 21 1.0150 14,5 0.049 0,19 14.69 46.67
2 21 1,0140 13.5 0.035 0.19 13.69 43.49
4 21 1,0130 12,5 0,025 0,19 12.69 40,32
8 21 1.0120 11,5 0,018 0.19 11.69 37.14
15 21 1.0110 10.5 0.013 0.19 10,69 33.96
30 22 1,0095 9 0.010 0.39 9.39 29,81
60 22 1,0085 8 0.007 0,39 8,38 26,63
120 24 1,0070 6.5 0.005 0.83 7.33 23,29
240 24 1.0060 55 0.004 0.83 6.33 20.12
1440 24 1,0045 4 0,001 0,83 4,83 15.35
Procedura de esantionare proba furnizata de chent
Observatn -

Declaram pe propna raspundere ¢a Incercarea nu s-a efectuat sub nici o presiune de nici o forma
Reptoducerea parjiala nu poate fi ficutd fars aprobarea laboratorutut emitent
RezuRtatele se referd numai 1a matenalul supus incercaritot

Pag 1um 2 Cog F-L 153/2n 3



Anexa A Nr proba/ indicativ = 3/48
La formularul cod F-1/153/2000/3 Adancime (m)
pentru determinarea granulozitatu

DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE

100 | —9.002 0083 oo'z 302 96 2 ‘_f.fs_’_,_ . 200 63000
| o L L i gl | . '
' ) ¥ 1 / -
80 v . T :
Bk I A Y L A L
70 ; : | +/I ' I
60 3 d - . L | [ \
' || ) |||| I! " | T Tl
so 1 /T : ] h * - ]
L | L1y | 4 L1
40 ‘; 1 /F ° H ' i
3 ”
i |
./ { (| B [N | 11 l l | i
20
> ! Wi i i
10 . - ,
(10 [ | | | | ! I ! ! I ] : l i
' ’ K i ! 1900
00z 076063 U7 L 3 z ® 200 630
DIAMETRU PARTICUI €
ARGILA-CI (%) TIP MATERIAL:
<0002mm = 17,0 -
PRAF-SI (%)
fin-FSi 0 002 - 0 0063 = 8.80 Coeficient de neuniformitate
mylociu MSi 0 0063 + 002 = 12,20 Uo=Dg /Dy #DIVIO!
mare CSi002 - 0063  13.09
praf total $i 0 002 - 0 063 = 34,09
NISIP-Sa (%)
n.FSa 0063 - 02= 849
mujlociu MSa'0 2+ 063 = 24,82
mareCSa063 20= 273
nisip total Sa 0 063 - 2 0 = 36,04
PIETRIS-Gr (%)
mic-FGr20 - 63= 9,27
mijlociu MGr 6 3 - 20 = 3,60
mare CGr 20 - 63 = 0,00
pretns total Gr 20 - 63 = 42,87
BOLOVANIS-Co (%)
>63 - 200mm= 0,00
BLOCURI-Bo (%)
>200 - 630mm - 0,00
BLOCURI MARI Lbo > 630mm 0,00
Verificat Sef taborator intocmit
Nume/Prenume sing Souca Nicolae Nume/Prenume ing Bogdanffy Robert
Semnatura Semnatura
S.C HIDROCONSTRUCTIAS A /
LABORATOR :

Exemplar 1 - Chent
Exemplar 2 - Laborator Baciu _
Pag 2din 2 Codt I'-1 1367200072



Client. S C. EPMC Consulting S.RL S.C. HIDROCONSTRUCTIA S A

Adresa str Fagulur, nr 79-81. loc. Clu) SUCURSALA ARDEAL CLUJ  “Sainss”
Comanda 1340/03 09 2013 LABORATORUL DE INCERCARI IN C-Tll BACIU i
Adresa str Triajului, nr 2-3, loc Baciu. jud Cly s

Autonzatia ISC nr 2469/04 04.2012 1Pi2F &

Locul de desfagurare al incerc#ri sala 10 1 T

RAPORT DE INCERCARE nr. 824 din data 05.09.2013
pentru determinarea granulozitdtn conform PL-GTF-01 07. STAS 1913/5-85

Borderou nridata Comanda 1340/03 09 2013

Nr Proba ! Indicativ: 2/47 (nr int lab Bacw)

Locul recoltarii  Fata dealulu), loc Stejeris, jud Cluy
Tipul matenaluin pamant cu MPI

Data recoltani 22 08 2013

Data primurn 03 09 2013

Data incercariir 05.09.2013

a). Pnin METODA CERNERN

Dimensiunile ochiurilor sttelor sau Canlitatea ramasa pe sita [ Fractium cu B<d
clurunlor‘dnametrul granulelor d) mm 9 % fata de md % din cant totala
40
K}
25
20
16 100 00
7 12.76 12.76 87.24
5 5.25 525 81.99
2 5.38 5.38 76.61
1,25 2,86 2,86 73,75
1 1,04 1.04 72,71
0.5 34 3.41 69,30
0.25 3.59 3.59 6571
0.2 239 2.39 63,32
0.09 26 2,60 60,72
0,063 4,34 434 56,38
n cutie 56,38 56,38
suma 100.00
bj) Pnn METODA SEDIMENTARII areometru 22 md {g)= 50 Ar= -05
Densitatea scheletulur rs=2 70 glcme rs= 27
Constantele areometrulu a= 19,15 b= 0,383
Timpul de Temperatura|Citiis seduse Citin Diametru! | Corecia de Procente
Ora sedmentare ama pe corectate granulelor | temperaturd Rc mp
min c aerom:tm _ dmm Ct c _
112 20 1,0175 17 0.062 0.00 17.00 54.00
1 21 1.0165 16 0,048 0.19 16.19 5143
2 21 1.0155 15 0.034 0.19 15.19 48,26
4 21 1,0145 14 0,025 0,19 14,19 45,08
8 21 1,0135 13 0.018 0,19 13,19 41.90
15 21 1,0125 12 0,013 0.19 12.19 38.73
30 22 1,0115 11 0.009 0.39 11.39 36 16
60 22 1,0100 9,5 0.007 0.39 9,89 3140
120 24 1,0085 8 0.005 0,83 8.83 28.06
240 24 1.0070 6.5 0,003 0,83 7.33 23.29
1440 24 1.0055 5 0,001 0,83 5,83 18.53
Procedura de esantionare proba furnizata de client
Observaty
Declaram pe piopnia rAspundere ci incercarea nu s-a efectuat sub nici o presiune de nict 0 forma
Repreducerea partiatd nu poate fi facuta fara aprobarea laboratorulu: emitent
Rezultatele se refera numas ia matenalu! supus Incercaniot
Pag tdin 2 Cod F-L 153/2000



Anexa A
La tormularul cod F-L/153/2000/3
pentru determinarea granulozitatii

Nr probal indicatv ~ 2/47
Adancime (m):

DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE

100 00063 002 3 0.2 063 2 3/ 20 3. 200 . _639g00
%
d
&0 v P T
[ I
' | | | | / 'S K l || L
70 " [ ! //' i ] ! | '
—
b ve
e
50 ' r — f .
| | I
! 40 | ] / I ,
| [y I | ! '
| I . [ ' | |
I 30 ] ¥ } ] l > X 1 T
] | I I I | l |
20 foey =t —
10 " | i !
0 . . . L] i4po0
0,002 0063 .07 0.063 0.2 o 2 ~ Y 63 200 630 |
DIAMETRU PARIICULE
ARGILA-CI %) " TIP MATERIAL:
<0 002mm = 20,1 .
PRAF-S! (%)
fin-FSi'0 002 - 0 0063 = 10,20 Coeficient de neuniformitate
mijlociy MS1 0 0063 - 0 U2 = 12,70 Un=Dg /Dy #0DiV/ol
mare CSi002 -0063= 43,38
praf total $10 002 - 0 063 = 36,28
NISIP-Sa (%)
fin-FSa0063-02- 6,04
mijlocy MSa02-063~ 7,18
mare CSa063-20= 6,11
nisip totai Sa0.063 - 20 20,23
PIETRIS.Gr (%)
mcFGr20 63= 8,99
mylociu MGr 63 - 20 14,40
mare CGr 20 - 63 = 0,00
pietnstotat Gr20 63 = 23,39
BOLOVANIS-Co (%)
>63 » 200mm = 0.00
BLOCURI-Bo (%)
>200 - 630mm - 0,00
BLOCURI MARI Lbo > 630mm 0,00
Venficat Sef laborator intocmit
Nume/Prenume sing Souca Nicolae Nume/Prenume ing Bo?a Robert
Semnétura /
Semnatura § C HOR CTAS A %,
Sucursald ° ] .
LABORATOR RCARI
IN CONSTRUCTN BACIU

Fag 2din 2

Exemplar 1 - Clicnt
Exemplar 2 - Laborator Baciu

Cod F-L 1 36/2000/2



Meérnoki

1116 Budapest, B8

Fehervari ut 144. ’3 Hutato es

Tel.: 206-0732 l%ll ) Szolgaltato
' K.

Tel./ Fox. 382-6137

ANAUITIKA

Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-75%/1-22

Analiza chimica a probelor de sol si apa uzata

BENEFICIAR: SC EPMC Consulting SRL
Str. Fagului nr, 79-81A, Cluj-Napoca
jud. Cluj, Romania

Buletinul de analize a fost verificat de:

1

BALINT ANALITIKA KF1.
Labor 1116 Bp . Funervart us .+
Tel : 206-0732 Fax: 382-613/
Adoszam: 12079999-2-43
ATIBANK- 10800014 10000006 167934%

aria
director

Buletinul de analize contine H» pagini numerotate slzz,cromalogmme.

Fird aprobarea societdyii BALINT ANALITIKA KFT nu este permis multiplicarea buletinulul de analizd doar fntegral.

august - septembrie 2013.

in Laborator ucrediat NAT cu numérul de evidentd NAT-1-1666'2011



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT, 13-75%/1-22

Buletin de analize
Analiza chimica a probelor de sol si apa uzata

Beneficiar: SC EPMC Consulting SRL

Numiir proiect: 13-759

Cod intern de laborator: 13-759/1-22

Responsabil proiect: Szukicsné Madarész Rita

Probele au fost transportate in laborator de catre: Balint Analitika K ft

Data intririi a probelor in laborator: 28.08.2013.

Probele desemnate pentru analiza, analizele solicitate:

13-759/1 Determinare de pH, Hg, Pb, Zn si pesticide din proba de apa uzata
13-759/2-22 Determinare de pesticide din probele de sol si pH, substanta uscata, Hg,

Pb si Zn din probele de sol desemnate

Rezultatele analizelor se referd doar la probele analizate!
Prelevatorul raspunde de corectitudinea prelevarii!

Metoda/e/ de pregatire
EPA 3510C:1996 Pregatirea probei. Determinarea componentelor semivolatile

EPA 3550C:2007 si nevolatile

Metoda/e/ de determinare :

Apa uzata

EPA 8270D:2007 Determinarea continutului de pesticide
Acuratetea: £ 25%

Valoare corectatd cu standard surrogate
MSZ 1SO 10523:2003 Determinarea de pH
Acuratetea: + 0,2
MSZ EN ISO 17294-2:2005 Pregatirea probei pentru determinarea elementelor
EPA 6020A:2007 Determinarea elementelor

Acuratetea: % 25%

Limita de cuantificare:

Hg, Pb 0,01 pg/l
Zn 0,2 pp/l

Sol

EPA 8270D:2007 Determinarea continutului de pesticide
Acuratetea: + 10%
V aloare corectati cu standard surrogate -

Labarator acreditat NAT cu numérul de evidentd NAT-1-1666/2011. ] 1 [ { —,f_



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

MSZ 21470-2:1981 Cap. 2.

Pregatirea probei

MSZ I1SO 10523:2003
Acuratetea: + 0,2

Determinarca de pH

MSZ EN 15169:2007
Acuratetea: = 10 %
Limita de cuantificare: 0,01 m/m% s.u.

Determinarea pierderii la calcinare

MSZ EN 13346:2000

Pregatirea probei pentru determinarea metalelor is a
metaloizilor solubile in apa regala

EPA 6020A:2007
Acuratetea: = 10 %
Limita de cuantificare:

Hg, Pb 0,005 mg/kg s.u.

Zn 0.1 mg/kg s.u.

Determinarea elementelor

Buletinul de analize a fost intocmit de:

Responsabil proiect:

06.09.2013, Budapesta

; NPT \
xke'gﬂtém&\&fsﬂaﬁt‘\'
teh. chimist

pﬂ_,{ Sl an

Szukicsné Madarasz Rita
sef departament

Laborator acreditat NAT cu numdrul de evidents NAT-1-1666/2011. z‘ ‘ *



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT, 13-759/1-22

Rezultatele analizelor

Laborator ucreditat NAT cu numdarul de evidentd NAT-1-1666/2011. O ‘ \ :F



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

Analiza chimica a probei de apa uzata
Data intrarii: 28.08.2013.

Cod laborator 13-759/1
Cod prob#
T (beneficiar) Apa
nceputul pregitirii probei/

Terminarea misuritorilor 28.08./06.09
pH 7,22
Hg mg/| 0,0007
Pb mg/l 0,0088
Zn mg/! 0,199

Laborator acredital NAT cu numdrul de evidemd NAT-1-1666/201 1. ,_r] 1 ,:(_



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

Analiza chimica a probei de sol din eluat cu apa distilata 1:10
(rezultatele se raporteaza la eluat)

Data intrarii: 28.08.2013.

Cod laborator 13-759/8 13-759/14 13-759/22
MPI HCH 1-MP1 HCH
MHg 1-MHg 10 MHCH 1- MHCH 10
. Cod probi# (beneficiar) | 10 (prob;l tgel;lIeFMPl (probe medie)=MHg (probe medie)}=MHCH
Inceputul pregitirii probei/ 29.08./30.08
Terminarea misuritorilor : o
pH 7,25 731 8,10
Analize chimice din probele de sol
Data intrarii; 28.08.2013.
Cod laborator 13-759/8 13-759/14 13-759/22
MPI HCH 1-MPI
. MHg 1-MHg 10 MHCH 1- MHCH 10
. Cod probi (beneficiar) m:ﬁg,’:,g'ﬁ?“ (probe medie)=MHg | (probe medie)=MHCH
Inceputul pregatirii probei/
Terminarea masurdtorilor 29.08./04.09.
Szerves anyag tartalom | /m% 15,5 88 2,17
Hg mg/kg s.u 1,71
Pb mg/kg s.u 15,9 14,2 9,25
Zn mg/kg s.u 83,8 83,3 60,4

Laborator acreditat NAT cu numdrul de evidengd NAT-1-1666:2011.

Ak




Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

Determinarea continutului de Hg din probele de sol

Data intrarii: 28.08.2013.

Inceputul pregatirii "
Cod probel/ g
laborator Cod probii (beneficiar) Terminarea [mg/kg s.u]
misurdtorilor
13-759/9 MHg 1 50 cm 30.08./05.09. 1,70
13-759/10 MHg2+MHG3 50-150-200 cm 30.08./05.09. 0,75
13-759/11 MHg 4 150-200 cm 30.08./05.09. 0,53
13-759/12 MHg 5+ MHG 7 + MHg 9 50 cm 30.08./05.09. 1,28
13-759/13 MHg 6 + MHG 8 + MHg 10  150-200 cm 30.08./05.09. 4,89

Laborator acreditat NAT cu numdirul de evident@ NAT-1-1666/2011. o~ ' ‘ ,'4\’



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

Analize chimice din proba de apa uzata

Rezultatele analizelor de pesticide din probele de apa uzata
Pesticide organoclorurate

)7
Data intrarii: 28.08.2013.
Cod laborator 13-759/1

Cod probi (beneficiar) APA
Componente
Inceputul pregatirii probei/
Terminarea miisuritorilor 29.08./04.09.
a-HCH 1,02
p-HCH 78,0
8-HCH 7,53
y-HCH/Lindan 8,02
{leptachlor nd
Heptachlorepoxide nd
p.p'-DDD nd
0,p'-DDD nd
cis-Chlordane nd
Endosulfan-1 nd
trans~Chlordane nd
o,p'~-DDE nd
p, p'-DDE nd
Endrin nd
Endosulfan-iI nd
o.p’-DDT nd
p.p-DDT nd
Endrin-aldehide nd
Aldrin nd
Dieldrin nd
Endosulfan-sulfate nd
Endrin-ketone nd
Mctoxichlor nd

Limita de detectie a metodei (nd):0,001 pg/l pc component

Laborator acreditat NAT cu numdrul de evidentd NAT-1-166672011. X ' | :{_



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

Analize chimice din probele de sol

Rezultatele analizelor de pesticide din probele de sol
Pesticide organoclorurate
(rezultatele se raporteaza la substanta uscata)

mg/kg
Data intrarii: 28.08.2013.
Cod laborator| 13-759/2 13-759/3 13-759/4
+
C Cod probii (beneficiar) MP;olzslH 1 MI;;;! S:l 2 NNI:’PII?{%I:fS
omponente
50 cm

nceputul pregatirii probei/

Terminarea misuritorilor 29.08./04.09. | 29.08./04.09. 29.08./04.09.
a-HCH 82300 64100 63800
B-HCH 7680 5100 5100
§-HCH 68,7 45,3 29,3
y-HCH/Lindan 850 854 541
fleptachlor nd nd nd
Heptachlorepoxide nd nd nd
p,p'-DDD 0,376 0,177 0,207
o,p’-DDD 0,414 0,199 0,233
cis-Chlordane nd nd nd
Endosulfan-1 nd nd nd
trans-Chlordanc nd nd nd
o.p"-DDE 0,138 0,048 0,070

p. p"-DDE {,52 0,582 0,771
Endrin nd nd nd
Endosulfan-I1 nd nd nd
o,p'-DDT 5,08 2,31 2,59
p.p'-DDT 11,0 5,52 6,29
Endrin-aldehide nd nd nd
Aldrin nd nd nd
Dieldrin nd nd nd
Endosulfan-sulfate nd nd nd
Endrin-ketone nd nd nd
Metoxichlor nd nd nd
(Substanta uscata | 82,6 { 85,2 { 82,9 |

Limita de detectie a metodei (nd):0,00} mg/kg pe component

Laborator acreditat NAT cu numdrul de evidenté NAT-1-1666/201 1. ¢ )‘ ) ( v‘f



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-75%/1-22

Analize chimice din probele de sol

Rezultatele analizelor de pesticide din probele de sol
Pesticide organoclorurate
(rezultatele se raporteaza la substanta uscata)

mg/kg

Data intrarii: 28.08.2013.

Cod laborator| 13-759/5 13-759/6 13-759/7
MPI HCH 4+ | MPI HCH 7+ | MPI HCH 8+
Cod probil (beneficlar) | \ypy HCH 6 | MPI HCH 9 | MPI HCH 10
Componente 150 cm 50 cm 150 cm
Inceputul pregitirii probei/
Terminarea miisuriitorilor 29.08./04.09. 29.08./04.09. 29.08./04.09.
o-HCH 41100 25700 36200
B-HCH 3220 1950 3120
8-HCH 394 24,0 31,6
y-HCH/Lindan 472 333 471
Heptachlor nd nd nd
Heptachlorepoxide nd nd nd
p.p’-DDD 0,037 0,120 0,081
o,p’-DDD 0,082 0,161 0,137
cis-Chlordane nd nd nd
Endosulfan-I nd nd nd
trans—Chlordane nd nd nd
o,p’-DDE 0,020 0,044 0,046
p. p-DDE 0,208 0,489 0,442
Endrin nd nd nd
Endosulfan-I1 nd nd nd
o.p’~-DDT 0,538 1,70 1,14
p.p’-DDT 0,903 3,69 1,81
Endrin-aldehidc nd nd nd
Aldrin nd nd nd
Dieldrin nd nd nd
Endosulfan-sulfatc nd nd nd
Fndrin-ketone nd nd nd
Metoxichlor nd nd nd
| Substanta uscata | 85,5 81,7 808 |

Limita de detectie a metodei (nd):0,001 mg/kg pe component

Laborator acreditat NAT cu numérul de evidengd NAT-1-1666/2011.



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759%/1-22

Analize chimice din probele de sol

Rezultatele analizelor de pesticide din probele de sol
Pesticide organoclorurate
(rezultatele se raporteaza la substanta uscata)

mg/kg
Data intrarii: 28.08.2013.
Cod laborator 13-759/8
MPI HCH 1-
Cod probi (beneficiar) MPI HCH 10
Componente (proba medie)=
MPI HCH
Inceputul pregatirii probel/
Terminarea misuritorilor 29.08./04.09.
o—~HCH 55300
B HCH 4450
8-HCH 37,6
¥-HCH/Lindan 639
| leptachlor nd
Heptachlorepoxide nd
p-p’-DDD 0,151
o.p-DDD 0,192
cis—Chlordanc nd
Endosulfan-1 nd
trans-Chlordanc nd
o,p’-DDE 0,059
p. p"-DDE 0,635
Endrin nd
Endosulfan-11 nd
o,p"-DDT 1,82
p.p"-DDT 3,71
Endrin-aldchide nd
Aldrin nd
Dieldrin nd
Endosulfan-sulfate nd
Endrin-ketlone nd
Metoxichlor nd
[ Substanta uscata | 843 |

Limita de detectie a metodei (nd):0,001 mg/kg pe component

Laborator acreditat NAT cu numdrul de evidend NAT-1-1666:2011, ‘ ‘ , | 1



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

Analize chimice din probele de sol

Rezultatele analizelor de pesticide din probele de sol
Pesticide organoclorurate
(rezultatele se raporteaza la substantu uscata)

mg/kg
Data intrarii: 28.08.2013.
Cod laborator| 13-759/9 13-759/10 13-759/11 13-759/12 13-759/13
MHg1 |MHg2+MHg3 MHg 4 MHg 5+MHg | MHg 6+MHg
Cod probi (beneficiar) 50 cm 50 cm 150-200cm 7 8
Componente 150 cm +MHg 9 +MHg 10
200 cm S0 cm 150-200 cm

Inceputul pregatirli probei/
Terminarea misuriitorilor [29.08./04.09.| 29.08./04.09. 29.08./04.09. 29.08./04.09. 29.08./04.09.
oa-HCH 20400 7140 2680 11100 16600

~HCH 1500 369 162 825 1300
5~-HCH 29,9 12,5 3,31 9.84 25,1
y-HCH/Lindan 252 96,3 52,7 133 192
Heptachlor nd nd nd nd nd
Hepitachlorepoxide nd nd nd nd nd
p.p"-DDD 0,215 0,090 0,042 0,085 0,131
o.p’-DDD 0,356 0,144 0,081 0,140 0216
cis—Chlordane nd nd nd nd nd
Endosulfan-1 nd nd nd nd nd
trans—Chlordane nd nd nd nd nd
o,p'-DDE 0,041 0,022 0,012 0,025 0,043
p. p'-DDE 0,230 0,205 0,126 0,198 0,300
Endrin nd nd nd nd nd
Endosulfan-1§ nd nd nd nd nd
0,p’-DDT 3.76 2,26 0,736 1,06 1,98
p.p’-DDT 2,82 2,62 1,53 2,06 3,09
Endrin-aldehide nd nd nd nd nd
Aldrin nd nd nd nd nd
Dieldrin nd nd nd nd nd
Endosulfan-sulfate nd nd nd nd nd
Endrin-ketonc nd nd nd nd nd
Metoxichlor nd nd nd nd nd

[Substanta uscata [ 857 ] 81,1 I 80,5 I 89.9 842 |

Limita de detectie a metodei (nd):0,001 mg/kg pe component

Laborator acreditat NAT cit numdrul de evidenjd NAT-1-1666/2011.

FL)



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT, 13-75%/1-22

Analize chimice din probele de sol

Rezultatele analizelor de pesticide din probele de sol
Pesticide organoclorurate
(rezultatele se raporteaza la substanta uscata)
mg/kg

Data intrarii: 28.08.2013.

Cod laborator 13-759/14
Cod probi (beneficiar) I::)?fbla.m%e)?
Componente MHg
Inceputul pregitirii probel/
Terminarea miisuréitorilor 29.08./04.09.
a-HCH 17700
B-HCH 1340
6-HCH 254
y-HCH/Lindan 201
Heptachlor nd
Heptachlorepoxide nd
p.p"-DDD 0,178
o,p’-DDD 0,233
cis—Chlordanc nd
Endosulfan-) nd
trans—Chlordane nd
0,p’-DDE 0,053
p.p'-DDE 0,454
Endrin nd
Endosulfan-]1 nd
o,p"~-DDT 2,28
p.p -DDT 3,32
Endrin-aldchide nd
Aldrin nd
Dicldrin nd
Endosulfan-sulfate nd
Endrin-ketone nd
Metoxichlor nd
[ Substanta uscata | 82.0 |

Limita de detectie a metodei (nd):0,001 mg/kg pe component

Laborator acreditat NAT cu numdrul de evidenid NAT-1-166672011. ) .’3 \ Ft



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

Analize chimice din probele de sol

Rezultatele analizelor de pesticide din probele de sol
Pesticide organoclorurate
(rezultatele se raporteaza la substanta uscata)

mg/kg
Data intrarii: 28.08.2013.
Cod laborator | 13-759/15 13-759/16 13-759/17
c Cod probi (beneficiar) ﬁ%‘llil; N{.;('C:nz Ngloﬁs
omponente
150 cm
Inceputul pregitirii probei/
Terminarea misuriitorilor | 29.08./04.09. | 29.08./04.09. |29.08./04.09.
o-HCH 45,0 33,8 12,4
B-HCH 7,21 9,18 11,7
§—HCH 0,066 nd nd
y-HCI/Lindan 0,443 0,471 0,312
Heptachlor nd nd nd
Heptachlorepoxide nd nd nd
p.p’-DDD 0,013 0,022 0,024
0.p’-DDD 0,068 0,110 0,075
cis—Chlordane nd nd nd
Endosulfan-1 nd nd nd
trans-Chlordanc nd nd nd
0.p-DDE 0,019 0,051 0,033
p. p-DDE 0,203 0,255 0,173
Endrin nd nd nd
Endosutfan-|I nd nd nd
o,p’-DDT 0,371 0,766 0,477
pp-DDT 0,376 0,836 0,713
Endrin-aldchide nd nd nd
Aldrin nd nd nd
Dieldrin nd nd nd
Endosulfan-sulfate nd nd nd
Endrin-ketone nd nd nd
Mectoxichlor nd nd nd
| Substanta uscata | 944 94,5 97,9

Limita de detectie a metodei (nd):0,001 mg/kg pe component

Laborator acreditat NAT cu numdérul de evidentd NAT-1-1666/2011.




Analize chimice din probele de sol

Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13-759/1-22

Rezultatele analizelor de pesticide din probele de sol
Pesticide organoclorurate
(rezultatele se raporteaza la substanta uscata)

mg/kg
Data intrarii: 28.08.2013.
Cod laborator| 13-759/18 13-759/19 13-759/20 13-759/21
MHCH 4 MHCHG6 | MHCH7+ | MHCH9
Cod probi (beneficiar)| 150 cm 150 cm MHCH 8+ 150 cm
Componente MHCH 10
150 cm
Inceputul pregitirii probei/
Terminarea miisuriitorilor | 29.08./04.09. |29.08./04.09. | 29.08./04.09. | 29.08./04.09.
a~-HCH 122 117 7,05 11,7
B-HCH 32,7 16,2 1,71 1,48
S-HCH 0,217 0,103 nd nd
y-HCH/Lindan 1,45 0,822 0,186 0,224
Heptachlor nd nd nd nd
Heptachlorepoxide nd nd nd nd
p.p’-DDD 0,052 0,106 0,004 0,002
o,p’-DDD 0,173 0,294 0,096 0,055
cis~-Chlordane nd nd nd nd
Endosulfan—I nd nd nd nd
trans—=Chlordane nd nd nd nd
o.p’-DDE 0,033 0,044 0,005 nd
p. p-DDE 0,372 0,470 0,113 0,066
Endrin nd nd nd nd
Endosulfan-11 nd nd nd nd
o.p'-DDT 1,26 1,51 0,270 0,059
p.p'-DDT 1,50 1,26 0,051 0,004
Endrin-aldchide nd nd nd nd
Aldrin nd nd nd nd
Dicldrin nd nd nd nd
Endosulfan-sulfate nd nd nd nd
Endrin-ketone nd nd nd nd
Metoxichlor nd nd nd nd
| Substanta uscata | 920 | 939 | 925 | 962 ]

Limita de detectie a metodei (nd):0,001 mg/kg pe component

Laborator acreditat NAT cu numdrul de evidentd NAT-1-1666/2011.

1)+



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT, 13-759/1-22

Analize chimice din probele de sol

Rezultatele analizelor de pesticide din probele de sol
Pesticide organoclorurate
(rezultatele se raporteaza la substanta uscata)

mg/kg
Data intrarii: 28.08.2013.
Cod laborator 13-759/22
MHCH 1-
Cod probi (beneficiar) MHCH 10
Componente (proba medie)=
MHCH
Inceputul pregitirii probei/
Terminarea miisuritoritor 29.08./04.09.
a-HCH 287
f-HCH 274
8-HCH 0,228
y-HCH/Lindan 1,55
Heptachlor nd
teptachlorepoxide nd
p.p-DDD 0,042
o.p’-DDD 0,099
cis-Chlordane nd
Endosulfan-1 nd
trans-Chlordane nd
0.p"-DDE 0,024
p. p"-DDE 0,227
Endrin nd
Endosulfan-{1 nd
0.p’-DDT 0,450
p.p-DDT 0,598
Endrin-aldchide nd
Aldrin nd
Dieldrin nd
Endosulfan-sulfate nd
Endrin-ketone nd
Metoxichlor nd
[Substanla uscata | 94,4 ]

Limita de detectie a metodei (nd):0,001 mg/kg pe component

Laborator acreditat NAT cu numdrul de evidenta NAT-1-1666/2011. .lQ‘ A,_*



Laboratorul BALINT ANALITIKA KFT. 13.75%/1-22

Cromatograme
Pesticide

Laborator acreditat NAT cu numdrul de evident NAT-1-1666/2011. ;-;(,, ‘ +
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File name : D:\2013\20-130829\13083148.D
Sample name: 13-759/19
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File name : D:\2013\20-130829\13083147.D
Sample name: 13-759/20
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Proiect: Decontaminarea solului contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg),
rezultat din eliberarea amplasamentului Autostrdzii Bragov-Cluj-Bors, sector 2 B km
m10+500 si depozitat temporar in depozitul de la Fata Dealului, com Moldovenegti, jud
Cluj - etapa Il

Anexa 4 Antemasuratori

Volumul | Studiu de fezabilitate

Beneficiar:

Compania Nationala de Autostrazi si Drumuri Nationale din
Roménia

Consultant:

S.C. EPMC Consulting S.R.L
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EHVIRONMENTAL PROTECTION_ ~~-
MAAGEMENT AND CONSERVATION

Anexa 4 la Studiul de Fezabilitate - Antemasuratori (cantitidti)

LISTA cu cantitatile de lucrari pe categoril de lucrari
Oblect: 1000 Fata Dealulut
Categorie: 1001 TERASAMENTE

Nr. Capito! lucrari um Cantitatea
1 TSC18A1 82 TONE 65774,450
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% 0,00% 0,000
— SAPAT.CU BULDOZ.PE TRACT.81-180CP INCL.IMPING.PAMI
|1 NTULUI LA 10 M TEREN CAT.2
2 TSC35A1 82 SUTE MC 85774,450
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% 0,00% 0,000
[~ | EXC.TRA.INC.IN AUT.CU INC.FRONT.PE SENILE 0,5-0,99
— MC.
3 YCO1 82 ORE 300,000
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% 0,00% 0,000
| POMPE EVACUARE APA-2 BUC
4 YBO1 82 ORE 4,000
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% 0,00% 0,000
| MONTAT POMPE EVACUARE APA
] 000X MC 5100,000
Sp.mat/'Sp.man/Sp.uti 0,00% 0,00% 0,000
[~ | SPALARE DREN
6 20000 M 360,000
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% 0,00% 0,000
| __| Spalare conducta dren
Cheltuleli directe 000 ] 000] 000 0,00
Alte cheltuieli directe:
~ CAS: 20.8% 0,00
- sanatate: 5.2% 0,00
«~ somaj: 0.5% 0,00
.- fond risc: 0.279% 0,00
-~ fond garantare: 0.25% 0,00
~ind.concedii medicale: 0.85% 0,00
TOTAL inclusiv CHELTUIELI DIRECTE: 01000] 0,00 0,00
Cheltuisli Indirecte = To x % 10.0% 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
TOTAL inclusiv CHELTUIELI INDIRECTE: 0,00 | 000 | 000 0,00
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Profit= (To + lo) x %

5.0%

0,00

0,00 | 0,00

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TOTAL GENERAL DEVIZ:

0,000

TVA

0,000

TOTAL cu TVA

0,000

LISTA cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrarl
Oblect: 2000 TRANSPORT

Nr.

Capitol lucrarl

Categorie: 2001 TRANSPORT DESEURI PERICULOASE

um__| Cantitatea

5

TRAQGSA10 82

TONE

63.774,85000

Sp.mat/Sp.man/Sp.uti

0,00%

0,00% 0,00%

TRANSPORT RUTIER MATERIALE,SEMIFABRICATE CU AUTOVE
HIC.SPECIALE(CISTERNA,BETON.ETC)PE DIST.DE 10 KM.$

32

TRAO2A10 82

MC

4.751,50000

Sp.mat/Sp.man/Sp.uti

0,00%

0,00% 0,00%

TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,SEMIFABRICATELO
R CU AUTOCAMIONUL PE DIST.= 10 KM. $

Cheltuieli directe

0,00

Alte cheltuieli directe:

= CAS:

20.8%

0,00

.- sanatate:

5.2%

0,00

.- somaj:

0.5%

0,00

- fond risc:

0.279%

0,00

.- fond garantare:

0.25%

0,00

~ind.concedii medicale: 0.85%

0,00

TOTAL inclusiv CHELTUIELI DIRECTE:

0,00 0,00 | 0,00

Cheltuleli indirecte = To x %

10.0%

0,00

0,00 0,00 | 0,00

TOTAL inclusiv CHELTUIEL) INDIRECTE: |

0,00

0,00 0,00 | 0,00

Profit = (To + lo) x %

0,00

0,00 0,00 | 0,00

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TOTAL GENERAL
DEVIZ:

0,000

TVA

0,000

TOTAL cu TVA

0,000

LISTA cu cantitatile de lucrarl pe categoril de lucrarl
Oblect: 3000 DECONTAMINARE
3001 DECONTAMINARE SOL S| APA

Categorie.

Nr.

Capitol lucrard | UM

Cantitatea

Pretul unitar

Valoare

1

TSD03C1 tone

65.774,85000

Sp.mat/Sp.man/Sp.uti

0,00% | 0,00%

0,00%

IMPRAST.PAMAFINAT CU BULD.PE SENILE DE 81-180 CP

2

AUT3356 tone

65.774,85000

Sp.mat/Sp.man/Sp.uti

0,00% | 0,00%

0,00%

SORTARE ACTIONATA ELECTRIC
PROD UCT. 35.0 - 40.0 MC/H

3

| Tscieci

82 | tone

| 13.18486920
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E P EXVRONMENTAL ~
MANAGEMENT AND
COYLS.
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti__ | 0,00% | 0,00% | 0,00%
SPALARE SOL CONTAMINAT
4 H1Z07A MC 24.483,95380
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% | 0,00% 0,00%
EPURARE APA CONTAMINATA
$
5 DZ10C1 tone 7.216,32000
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% | 0,00% 0,00%
MATERIAL DECONTAMINAT PRIN DESORBTIE TERMICA
6 DZ10C1 tone 45.403,56000
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% | 0,00% 0,00%
MATERIAL DECONTAMINAT PRIN DESORBTIE TERMICA
7 YB01 82 tone 11.127,11600
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% | 0,00% 0,00%
INCINERARE
Cheltuleli directe 0,00
Alte cheltuieli directe:
~ CAS: 20.8% 0,00
.- sanatate: 5.2% 0,00
.- somaj: 0.5% 0,00
.- fond risc: 0.279% 0,00
.- fond garantare: 0.25% 0,00
~Ind.concedii medicale: 0.85% 0,00
TOTAL Inclusiv CHELTUIEL) DIRECTE: 0 0,00 0,00 | 0,00
Cheituleli Indirecte = To x % 10.0% 0,00 0,00 0,00 | 0,00
TOTAL inclusiv CHELTUIELI INDIRECTE: I 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Profit = (To + o) X % 5.0% 0,00 0,00 0,00 | 0,00
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TOTAL GENERAL 0.000
DEVIZ:
VA 0,000
TOTAL cu TVA 0,000
LISTA cu cantitatile de lucrarl pe categorli de lucrari
Oblect: 4000 SISTEM MONITORIZARE
Categorle: 4001 SISTEM MONITORIZARE
Nr. Capitol tucrar UM Cantitatea
4 YBO02 82 BUC 692,00000
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% | 0,00% 0,00%
PRELEVARE ESANTIOANE SOL
$
BUC-80




EP ey
IMANAGEMENT AND CONSERVA
CONS
5 YBO1 82 BUC 692,00000
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% | 0,00% 0,00%
ANALIZE SOL LABORATOR
$
BUC-50
7 YBO1 82 BUC 120,00000
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% | 0,00% 0,00%
PRELEVARE ESASNTIOANE APA
BUC-5
8 Y801 82 BUC 120,00000
Sp.mat/Sp.man/Sp.uti 0,00% | 0,00% 0,00%
|| ANALIZE APsA LABORATOR
| BUC-§
Total A:
Cheltuiell directe 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
Alte cheltuieli directe:
~ CAS: 20.8% 0,00
.- sanatate: 5.2% 0,00
.~ somaj: 0.5% 0,00
- fond risc: 0.279% 0,00
.- fond garantare: 0.25% 0,00
-ind.concedii medicale: 0.85% 0,00
TOTAL inclusiv CHELTUIELI DIRECTE: 0 0,00 | 0,00 | 0,00
Cheltuleli indirecte = To x % 10.0% 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
TOTAL inclusiv CHELTUIELI INDIRECTE: | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
Profit = (To + lo) x % 5.0% 0,00 0,00 | 0,00 | 0.00
TOTAL GENERAL (fara TVA): 0,00
0,000
TOTAL GENERAL DEVIZ:
TVA 0,000
TOTAL cu TVA 0,000




Proiect: Decontaminarea solului contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg),
rezultat din eliberarea amplasamentului Autostrazii Brasov-Cluj-Bors, sector 2 B km
m10+500 si depozitat temporar in depozitul de la Fata Dealului, com Moldovenesti, jud
Cluj - etapa il

Anexa 6 Documente de aprobare SF de

catre Beneficiar

Volumul | Studiu de fezabilitate

Beneficiar:

Compania Nationald de Autostrizi si Drumuri Nationale din
Romania

Consultant:

S.C. EPMC Consulting S.R.L



COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.
CONSILIUL TEHNICO -ECONOMIC

Cod PTE-/IVADT-CTE-Q/D

Nr. 4604 / 07.02.2017

DOCUMENT DE AVIZARE \

1. DATE GENERALE | !

Denumirea obiectivului de investifii: Decontaminarea solului contaminat cu
hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg)
rezultat din eliberarea amplasamentului
autostrizii Bragov — Cluj — Borg, sector 2B,
km 10+500 i depozitat temporar in depozitul
de la Fata Dealului, comuna Moldovenesti,
judegul Cluj

Faza de proiectare: Studiu de Fezabilitate

Proiectant: EPMC Consulting SRL

Ordonatorul principal de credite: Ministerul Transporturilor

Beneficiar: Compania Nagionald de Administrare 2a
Infrastructurii Rutiere S.A.

Valoarea investitiei (cu TVA): mii lel

(1 euro = 4,5048 lei / 17.01.2017) euro

Din care C+M: ' mii le
euro
Sursa de finantare: Bugetul de Stat gi/sau alte surse legal

constituite

Amplasament: Judetul Cluj

|



2. NECESITATEA SI OPORTUNITATEA INVESTITIEL
2.1. Date privind amplasamentul si terenul pe care urmeaza sa se amplaseze obiectivul

2.1.1 Informatii despre amplasamentul actual

La data executiei lucririlor de terasamente pentru Autostrada A3 - Bragov ~ Cluj -- Bors, Sector 2B,
la km 10 + 500 s-au identificat cantitafi mari de sol contaminat cu pesticide, contindnd in principal
izomeri HCH inactivi §i Hg, cantititi provenite din depozitlri necontrolate ale degeurilor rezultate de ia
fostele Uzine Chimice Turda. '

Amplasamentul Autostrazii a fost eliberat de deseul periculos prin excavare si transport la un depozit
temporar de degeuri periculoase situat la Fata Dealului, comuna Moldovenesti, judetul Cluj, depozit
creat special pentru acest scop. Depozitul temporar de degeuri periculoase situat la Fata Dealului a fost
proiectat si executat pentru 0 capacitate maxima de depozitare de 200.000 ¢, iar cantitatea totald rezultati
din eliberarea amplasamentului Autostrazii A3, transportatd si depozitath temporar a fost de cca
140.766,95. intr-o primé etap3, anterioard, a proiectului a fost decontaminatd o cantitate de 74.992,1 t
sol contaminat, iar cantitatea rimasé in cadrul depozitului temporar — de 65.774,85 t, face obiectul
prezentului studiu.

Amplasamentul unde este depozitat in prezent solul contaminat este situat in extravilanul comunei
Moldovenesti, judetul Cluj. Depozitul este situat pe un teren adiacent drumului national DN 1, in zona
kilometrului 441+600. Solul contaminat aici trebuie tratat in concordantd cu legislatia aplicabild si
normativele in vigoare. Precizim faptul ci locatia actuald a solului contaminat nu este .in situ”, ci peun
amplasament pentru care a fost autorizati stocarea temporard a solului contaminat, aga cum s-a precizat
mai sus.

2.1.2 Suprafata estimat a terenului ocupat permanent/temporar

Decontaminarea solurilor depozitate in prezent la Fata Dealului va fi realizatd pe un amplasament
autorizat pentru activittile de decontaminare previizute in Studiul de Fezabilitate, amplasament care va
fi pus la dispozitie de cétre Antreprenorul care va fi selectionat in urma unei proceduri de achizitie
publici, aceste cerinte fiind clar formulate in Caietul de sarcini pentru execufia lucririlor. Astfel,
CNAIR evita necesitatea identificlirii unui amplasament, adecvat din toate punctele de vedere (locatie
fatd de zone locuite, statut legal, adecvare tehnici — existenta unui drum de acces, existenta unor
platforme betonate, utilititi, etc), autorizarea acestuia de citre CNAIR, ceea ce implicd o procedurd
indelungat si costuri pentru CNAIR. Astfel, se va aplica un principiu competitiv, in acord $i cu
legislatia de achizitii publice, §i cu reglementérile de mediu in vigoare.

2.1.3 Situatia juridicd privind proprictatea asupra terenului care urmeazil si fie ocupat
Nu este cazul achizifiei sau inchirierii terenului unde se vor desfasura lucririle de decontaminare,
intrucat solul va fi excavat de pe situl actual (de depozitare temporaril) §i transportat la instalatiile
autorizate ale Antreprenorului contractat in urma unei proceduri de achizitie publica. Prin ceringele
caietului de sarcini, Antreprenorul va trebui si pund la dispozitie pentru lucrdri toate instalatiile
autorizate pentru tratarea solului contaminat. Solul contaminat va fi transportat §i tratat in instalatii
autorizate, iar eventualele degeuri rezultate, eliminate in instalaii autorizate.

Conform legislatiei de mediu in vigoare, proprietarul degeurilor (solul contaminat) este obligat si
asigure gestionarea acestora cu respectarea misurilor de protectie a mediului si si urmireascd
trasabilitatea acestui deseu pink la punctul final (de eliminare sau de valorificare).

2.1.4 Studii de teren efectuate

s ({ 0,

Studiul topografic a fost efectuat in sistem STEREO 1970, mai jos fiind prezentate coordonatele
geografice ale amplasamensului.

e “.i...;..ffaqﬂs@!%zszasaﬂsg. e visise e s
1 T a6°8ASI3T N ! 23°47°01.40" E
2 36°28°41.25" N . 23°47°10.76" E
: 3 26°28°41.62° N 23°47°12.62 E
: 4 i 46°28'55.64 "N 23°47°09.74™' E
( 5 : 46°28'52.75" N 73°46'51.87" E

Locatia de la ,Faja Delalului" are expunere vestics, cota terenului fiind intre 360-390 mdMN,
substrat argilos, absenta pinzei freatice.
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Studiul geotehnic pentru amplasamentul pe care se afla in prezent deseurile de sol contaminat cu
HCH si Hg a fost efectuat in cursul anului 2008/2009 la data execufiei depozitului de deseuri periculoase
de la ,Faja Dealului”.

e

S-au prelevat probe de sol din zona de depozitare a solului contaminat rimas depozitat temporar la
Fata Dealului (65.774,85 1)), dup incheierea etapei I de decontaminare. Probele au fost analizate fizico-
chimic si granulometric.
Concluzii rezultate analize fizico-chimice _

o in solul putemic contaminat cu HCH, concentratiile de HCH (suma tututor izomerilor: alfa, beta,
gama si delta, cdt si fiecare izomer individual) depésesc pragurile de interventie pentru soluri mai putin
sensibile (conform Ordinului 756/1997 pentru aprobarea Reglementarii privind evaluarea poludrii
mediului) de 14,000 péna Ia 45,450 ori. Aceleasi praguri de interventie, pentru soluri mai putin sensibile,
sunt deglsite in cazul tuturor izomerilor HCH, individual.

e in solul contaminat cu HCH si Hg, concentratiile de HCH (suma tututor izomerilor: alfa, beta,
gama si delta, cét gi fiecare izomer individual) depligesc pragurile de interventie pentru soluri mai putin
se:;ibile (conform Ordinului 756/1997 pentru aprobarea Reglementrii privind evaluarea poludrii
mediului) de 1,450 pand la 11,001 ori.

oIn solul mai pufin contaminat cu HCH, concentratiile de HCH (suma tututor izomerilor: alfa,
beta, gama si delta, dar gi fiecare izomer individual-exceptie izomerul deita) depagesc pragurile de
interventie  pentru soluri mai putin sensibile (conform Ordinului 756/1997 pentru aprobarea
Reglementérii privind evaluarea poludrii mediului) i

o valorile pentru probele medii ar putea sugera c& existd portiuni pe depozit unde concentratiile de
HCH sunt mult mai mari decdt cele inregistrate din probele recoltate, lucru datorat unei neomogenitéti
puternice 2 materialului depus in celula de depozitare;

o s-a identificat prezenta in cantititi semnificative §i a altor pesticide organoclorurate (DDT, DDD
si DDE); valorile concentratiilor lor variazi similar cu cele ale HCH-ului, §i anume cele mai ridicate
valori se inregistreazii in depozitul mai puternic contaminat, apoi in depozitul care congine §i mercur
(Hg), §i in final, cele mai mici se inregistreaza in depozitul cu sol moderat contaminat. Pentru primele
doud categorii de soluri contaminate (cel mai putemic contaminat cu HCH si cel contaminat §i cu Hg)
valorile concentratiilor tuturor pesticidelor identificate depisesc pragurile de interventie stipulate in
Ordinul 756/1997, pentru aceste substante in soluri mai putin sensibile

o Concentratiile in metale grele, P, Zn inregistrate se situeazi sub valorile pragurilor de alertd
pentru ambele tipuri de sol (sensibil si mai putin sensibil), iar pentru mercur (Hg), doar in depozitul de
sol contaminat cu HCH §i mercur se inregistreazi probe ale ciror valori ale concentratiilor depagesc
pragul de alerta pentru sol sensibil §i doar o probd in care este depasit pragul de alertd pentru sol mai
putin sensibil. .

intre cele trei zone de depozitare s-a constatat prezenta levigatului rezultat din spalarea degeului
depozitat de citre apele meteorice — adincime - cca. 1,20 - 1,50 m cu fluctuatii in functie de regimul de
precipitatii si modul de evacuare controlati a acesteia. Rezultatele analizelor pentru probele de levigat
recoltate din aceastd zoni nu au demonstrat dep#siri ale valorilor limita admise previizute in legislatie
(HG 352:2005 privind modificarea si completarea HG 188 2002 pentru aprobarea unor norme privind
condifiile de descdrcare in mediul acvatic a apelor uzate, respectiv HG 1038/2010 pentru modificarea si
completarea HG 351 2005 privind aprobarea Programului de eliminare treptata a evacuarilor,
emisitlor si pierderilor de substante prioritar periculoase)
Analizele fizico-chimice au fost efectuate de laboratorul Balint Analitika KFT — laborator acreditat
NAT-1-1666/2011.

i ulonte,

Determinarea granulozitaii s-a realizat prin metoda cemerii si metoda sedimentarii. Din
analizele granulometrice efectuate in Laboratorul de Incercari in Constructii Baciu apartinand de S.C
HIDOCONSTRUCTIA S.A, sucursala ,,Ardeal” Cluj, acreditat RENAR cu certificatul de acreditare nr
LI 878 din data de 22.12.2010. se pot trage urmétoarele concluzii:

a) prezenta in probele puse la dispozitia laboratorului a unei cantitafi mari de argilé ce variaza intre

17-22,7%,

b) prezenta in probele de laborator a unei cantitati mari de praf ce variazil intre 34,09-38,03%;
¢) nisipul este prezent in probele de laborator intre 20 si 36,04 %o,
d) pietrisul este prezent in probele de laborator intre 12,87 si 23.39%,; j “ 4

3




e) se constatd prezenta fractiilor fine si foarte fine (argila, praf, nisip) in solul analizat in
detrimentul fractiilor mari (bolovanis, blocuri, respectiv blocuri mari);
2.2. Necesitatea investitiel

Situafia existenta

Proiectul igi propune s asigure decontaminarea cantitatilor de soluri contaminate cu HCH si Hg
excavate din situl contaminat identificat pe traseul Autostrizii Bragov-Cluj-Bors, sector 2 B, km 10+
500. Situl este inclus in Inventarul National al Siturilor Contaminate (CoSIS) cu identificativul
RO6APMCJ00024 - Depozit deseuri periculoase UCT- Mihai Viteazu (MIHAI VITEAZU, JUDETUL
CLUJ).Solul excavat din acest sit, a fost depozitat la Depozitul temporar de degeuri periculoase Fata
Dealului, comuna Moldovenegti, o parte din sol fiind tratat pe acest amplasament. Restul de sol rimas
nedecontaminat, aflat in depozitul temporar de la Fata Dealului, si care face obiectul proiectului, este
stocat in 3 gramezi, in celulele 1 si 2 ale depozitului mai sus mentionat.

Pe amplasament (Depozit temporar de deseuri periculoase Fata Dealului) cantitatea de 65.774,85 t
existentd in prezent §i care necesiti decontaminare este stocatd selectiv, in functie de concentratii de
HCH si Hg, in 3 depozite intermediare in celulele 1 5i 2 ale depozitului de deseuri periculoase de la Fata
Dealului astfel:

a) sol contaminat cu HCH si Hg— ocupd o suprafata de cca. 2.450 mp situatd in jumitatea de vest a
celulei de depozitare nr. 1, formd de patrulater, diferenta de cotd de la vest la est (exceptind
taluzurile neregulate) fiind de cca. 4,00 m, adancime medie de 4,30 m, rezultdnd un volum de cca.
10.535 mc (aprox. 20.097,4 tone).

Depozit sol contaminat cu HCH i Hg

b) sol puternic contaminat cu HCH - ocupi o suprafati de cca. 2.162 mp, situatd in jumBtatea de
vest a celulei de depozitare nr. 2, formd neregulats, diferena de cota de la vest 1a est (excepténd
taluzurile neregulate) de cca. 1,50 m, adancime medie de 2,70 m, rezultind un volum de cca.
5.830 mc (aprox. 13.434,45 tone;

Depozit sol puternic contaminat cu HCH
c) sol contaminat cu HCH (mediu contaminat cu HCH) - ocupi o suprafaid de cca. 3.303 mp,
situata in jumdtatea deest a celulelor de depozitare nr. 1 si nr. 2, cu o forma neregulatd atét in
profil plan cit si in profil vertical, adncime medie de 5,10 m, rezultand un volum de cca. 16.970
mc (aprox. 32.243 tone) ;
Depozit sol contaminat cu HCH (mediu contaminat)
Amplasarea acestor gramezi in cadrul celulelor de depozitare este prezentati in figura urmitoare:

esmmeraze
- =¥
=21 oS HCH SF

Plan de situatie depozit ,Fata Dealului”
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Conform legislatiei de mediu privind transportul deseurilor pe teritoriul Romaéniei (HG
1061/2008) se permite transportul deseurilor in cel mult 2 etape: una de la locul de generare pini la un
loc de stocare temporarh (etapd deja realizatd) si a doua, de la locul de stocare temporar la locatia unde
degeul va fi tratat sau eliminat, dupa caz.

Stocarea temporari a solului contaminat in depozitul de la Fata Dealului a depisit termenul legal
permis pentru stocare inainte de eliminare (1 an de zile), prin urmare se impune tratarea obligatorie a Jui.

Necesitatea realizarii tratirii acestor degeuri este impusé i de obligatiile comunitare cu privire la
gestionarea poluantitor existenti in aceste degeuri: HCH §i mercurul.

in ceea ce priveste HCH (hexaclorciclohexanii), Conventia de la Stockholm privind poluantii
organici persistenti (adoptatd in 2001 §i amendamentul la Conventie din 2009), solicitd in Anexa A,
eliminarea anumitor substante care fac parte din aceastd categorie, inclusiv a Lindanului, §i a izomerilor
alfa- §i beta-HCH. Intrarea szomerilor in aceast listd a Anexei A implic nu doar interzicerea productiei
si utilizarii ci §i interdictia recicldrii gi reutilizlrii substantelor poluante care ar putea rezulta din degeuri
Articolul 6 al Conventiei solicitd statelor participante ca deseurile cu coninut de POPs s& fie gestionate
intr-o maniera sigurd, eficientd §i prietenoasi cu mediul, astfel incat continutul in POPs si fie distrus sau
transformat ireversibil. In cazul solurilor contaminate cu astfel de poluanti, articolul 6 al Conventiei
obligh la masurd de remediere care si asigure protectia mediului, interzicand operatiuni de stocare care
ar permite recuperarea, reciclarea sau utilizar alternative ale acestor substante.

Luand in considerare prevederile Conventiei de la Stockholm, Regulamentul UE 850/2004
privind poluanti organici persistenti, cu modifichrile ulterioare obligd statelor membre de a trata §i
elimina degeurile cu continut de HCH (prin operatiuni de tratare fizico-chimica sau incinerare), astfel
incdt si se garanteze distrugerea sau transformarea ireversibila a con{inutului de poluant. De asemenea,
Regulamentul 850/2004 impune o limitd maxima admisibild pentru HCH (50 mg/kg) in conginutul
deseurilor care se elimind sau se recupereazi in altd manierd decét incinerarea sau tratarea fizico-
chimica. Prin urmare se impune tratarea degeurilor care contin HCH piini la cel putin concentratia de 50
mg/kg, sub aceastd concentraje solul putdnd fi depozitat deun depozit de deseuri periculoase.

De asemenea, din punct de vedere al contamindrii cu mercur, toate deseurile care con{in mercur
sunt considerate degeuri periculoase, in conformitate cu HG 856/2002 privind evidenta gestiunii
degeurilor §i pentru aprobarea listei cuprinzand degeurile, inclusiv degeurile periculoase. Gestionarea lor
trebuie sa se realizeze, prin urmare, in conformitate cu prevederile legislative comunitare si nationale
privind degeurile periculoase. Daca solul ar contine doar mercur, acesta ar putea fi depozitat intr-un
depozit de degeuri periculoase, dar nu ar putea fi folositvalorificat ca material de umpluturd sau in
lucriri de ecologizare pentru cd concentratia in mercur depiseste limitele legale impuse. Avénd in
vedere insi ci deseurile cu continut de mercur nu pot fi decelate de cele cu HCH si din punct de vedere
al protectiei mediului, HCH-ul este un contaminant care necesita atentie speciald, s-a considerat ci este
absolut necesard investitia pentru decontaminarea solului

3. SOLUTII TEHNICO - ECONOMICE
3.1 SOLUTIH TEHNICE
Au fost studiate patru scenarii conform tabelului de mai jos
Scenariu Avantaje Dezavantaje C“(: e‘:‘}‘a::'.:."'}:{'}“m
Scenariul 1 se reduce foaric mult volumul | - s¢ preteazs solurilor cu confinut sclizut
Sortare + flotatic + de sol care trebuic tratat ulterior de argila, cu textura nisipoasl;
spilare prin alte metode (desorbtic | - metodd ineficientd ~ peninu

termica, incincrare  €tc) si | decontaminarca unor cantitdji mici de
implicit sc reduc costurile dc | soluri;

decontaminarc; - aplicabilitate si clicientd redus) atunci
- s¢ poate aplica in situ sau ex- | cind exisid amestecuri de contaminanti
situ; (cum sunt de ex. compugi organici §i
- pu exista riscul cmisici dc | metalc) din cauza dificultsii de a pisi
noxe in atmosfera; solutia optima de spalare;

- timp de exccutie relativ scurt, | - solurile cu continut mare in argild pot
interfera  in  desorbiia ulicricard a
contaminantilor;

. necesila cantitiif mari de apa care
ultcrior neccsita cpurare, aspect care
conduce la o cregiere semnificativa a
costurilor,




Scenaris

Avantaje

Dczavantaje

Cost decontaminnre
(lci fara TVA)

Scenariul 1

Sontare + flotalic +
spalare

- necesit o instalatic de epurarc a apelor
uzate, nimolul rezullat care conjine
cantitigile dc contaminant trebuic ulterior
tratat in alte instalatii;

- apcle uzate trebuic cpurate scparat, pe
loturi (scparat apele uzate rezuliate din
cpurarca solului contaminat cu Hg)
peniru a permite recuperarea ulterioara a
acestuia;

-H arat nu poate i rat,

Scenariu 2
Sortare + desoriic
termica + spiilare

- solul cu granulatic mai marc
de 3 cm sc introduce la sp3lare;
- se reduce cantitatea de sol care
intra in instalatia de desorbiic
termica - aicl find dirijat doar
solul cu granulatic mai mica do
3cm;

- s¢ pot introduce solurilc
contaminate scparat, in functic
dc concentralii astfel: solul
contaminat cu HCH sl Hg va fi
decontaminat separat in
inswalajin de desorbiie termica
pentru a permite recuperarea
Hg,

- s¢ poate aplica in situ sau ex-
situ;

- timp de cxcculic relativ scust;

- spilarea s¢ preicazii penlru
solurilec cu confinut mic dec
argils, solul cu granulaiia mai
mare de 3 cm avand continut
redus de argila;

- se considera ca cca mai mare
cantitate de Hg cste rclinutd in
solul cu granulajic mai mica de
3 cm astfel ca spiilarca devine
cficienta, in condijiile in carc
poluantul este HCH;

- costurilc de cpusarc sunt mult
mai wici in comparalic cu
scenariul 1,

- spdlarca solurilor contaminate (fractia
>3 cm) implica utilizarca apei de spilarc,
a agentilor de floculare, chelatinizare si
un potential impact asupra mediului carc
poatc sa apari dintro opcrarc
necorespunziloarc a  instalajici de

spilare;

. cxista riscul emisici dc noxe in
atmosfera;

. necesita cantiifi mari de apa care
ulterior necesita cpumre, aspect care
conduce la o cregterc scmnificativa a
costurilor;

- desorblia termica aplicata pe solusile
mai fine necesiti un timp mat indchungat
de reactic;

- umiditatca materinlului poate cregte
durata procesului §i costurile;

Seenariul 3 -
Sortarc+
Concasare +
Desorbtie termica

- nu s¢ ulilizeazi apa pentru
decontaminarea solului poluat,
fapt care implica un impact mai
redus asupra [factorilor de
mediu;

- concasarea permilc ca toata
cantitatea de sol contaminat sa
fic deconlaminata in instalafia
de desorbiie termica

- se pol introduce solurilc
conlaminatc separat, in funclic
de concentrajii astfcl: solul
coniaminat cu HCH si Hg va fi
decontaminat scparat in
instalatia de desorblic termica
pentsu a permite  recupcrared
Hg,

- se poate aplica in situ sau ex-
situ;

- limp de execuic relativ scust,

- cresic cantitalea de sol care intra in
instalajia de desorbiic termica si implicit
consumul cnergetic si cantitatea de
deseuri periculoase rezultate;

- desorbia termica aplicata pe solurile
mai fine nccesitd un timp mai indelungat
de reactic;

- umiditatca matcrialului poatc cregte
durata procesului §i costurile;




Scenariu Avantaje Dezavantaje Cost decontaminare

(let fara TVA)
Scenariul 4 - - solul cu granulajic mai mare de | -  spalarca solurilor contaminate
Sortare + Desarbiie | 3 cm sc introduce ia spilare; (fraciia -3 cm) implica utilizarca apei
termica + Flotagic + | - solul cu granulatic mai mica de | de spalarc, a agentilor dc flocularc,
Spillare 3 c¢m si Mrd coniinut de Hg sc | chelatinizarc si un potential impact
introduce la Motatic; asupra mediului carc poate sa apasi

- s¢ reduce cantilatca de sol care | dintr-o operare necorcspunziitoare 8
inra in instalatia de desorbiic | instalatici de spilare;

termica — aici fiind dirijat doar | - exista riscul cmisici de noxe in
solul cu granulatie mai mica de 3 aimosfera;

cm si continut de Hg; - necesita cantititi mari de apa carc
- sc poatc aplica in situ sau ex- ultcrior necesita cpurare, aspect care
situ; conduce 1a o crestere semnificativa a

- timp de exccutic relativ scurt; costurilor;

- spilarea sc pretcazli pentru | - desorblia termica aplicata pe

solurile cu con{inut mic de argila, | solurile mai fine necesild un timp

solul cu granulatia mai mare dc 3 mai indelungat de reactic;

mm avind continut redus de | - umiditatea matcrialului poate creste

argila; durata procesului §i costurile;

- desorbtia termica pentru 2

tc recupcrarca He: A
Solugia tehnica propusd de ciitre elaborator este Scenariulnr. 2 7 7 )

,‘ constand in sortare, desorbiie termica si spilare si care prezintli cele mai muite avantaje legate ae:

’ - Rezultatele analizelor efectuate;

- Cost de executie;

- Impact potential asupra mediului;

- Timpi de executie.

Principalele activitai prevazute in scenariul 2 (recomandat) sunt:

e pomparea apelor contaminate (levigat) din celulele 1 si 2 de la Faja Dealului, comuna
Moldovenesti jud Cluj, stocarea acestora, transportul in afara amplasamentului si epurarea fizico-
chimica in instalaii si pe platforme autorizate din punct de vedere al protectiei mediului;

e excavarea solului contaminat, inciircarea si transportul autorizat ADR al acestuia la platforma de
remediere autorizata din punct de vedere al protectiei mediului;

e sortarea solului contaminat cu HCH si Hg, in vederea objinerii a dou sorturi, una cu granulatie
>3 cm §i cealaltd cu granulagie <3 cm pentru a permite decontaminarea eficienta a acestuia;

e spilarea solului contaminat cu o granulatie peste 3 cm cu solutii apoase de agenti chimici de
spalare/floculare;

e tratarea ulterioardi intr-o stafie de epurare a apelor uzate de spilare; stafia de epurare utilizata si
pentru epurarea levigatului; statia de epurare va fi previzutd cu instalajie de deshidratare a
ndmolului;

0 o desorbtia termica a solului contaminat cu granulatie sub 3 cm, separat solul cu conjinut de HCH
- si separat cel cu continut de HCH si Hg, cu tratarea on-site a gazelor produse;

e recuperarea Hg din instalatia de condensare atagatd desorbtiei termice;

e colectarea §i stocarea temporaré a deseurilor reziduale cu continut de contaminanti obginute din
epurarea apelor uzate (ndmolul de epurare), respectiv epurarea gazelor (echipamentele de
refinere a poluantilor - filtre saci cu absorbant pentru refinerea gazelor acide, cirbunele activ
care a refinut substantele organice, si urmele de mercur);

e transportul acestor degeuri periculoase la o instalajie de incinerare;

e solul ,curat” rezultat va putea fi utilizat de cétre Antreprenor, riminénd in sarcina acestuia
decizia utilizarii sale.

A




Modalitatea de realizare a activitatilor din scenariul identificat este detaliatd in schema de mai jos.
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Durata estimata este de 13 luni. In cele ce urmeaza va prezentam graficul estimat pentru realizarea
investitiei propuse:
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3.2. SOLUTH ECONOMICE
3.2.1 Valoarea estimata si sursele de finantare cu aportul fieciireia la realizarea investitiei in anul
2017, valori cu TVA 19%
PRETURI CONSTANTE
Nret SURSEDEFINANTARE g | EUR_|
1 [Valoareatotalaa proiectulul din care:
I Valoarea eligibila a proiectulsi -
s Valoarea TVA eligibila a proiectului - _
b _|Valoare fara TVA eligibila a proicctului | t

Ajutor financiar nerambursabil solicitat
(100%) din care

FEDR- 85%

BS-15%

o

1




3.2.2. Prezentarea analizei economico-financiare a investitiei, finind cont de surse de finanfare a
investigiei
Analiza cost-beneficiu (ACB) este realizati in conformitate cu:

. Obiectivele conturate de POIM 2014-2020, Axa Prioritard 4 Protectia mediului prin misuri de
conservare a biodiversitifii, monitorizarea calitajii aerului §i decontaminare a siturilor poluate
istoric, Obiectiv specific 4.3. Reducerea suprafetelor poluate istoric;

- Ghidul pentru Analiza Cost-Beneficiu a Proiectelor de Investitii pentru perioada 2014-2020;

ne
Ipoteze specific luate in considerare la ntocmirea analizei financiare:
- Perioada de referin{d utilizatd in analizii este de 30 de ani, (31 luni, respective 3 ani pentru
implementarea proiectului 5i 27 de ani pentru previziuni). Alegerea acestei durate de previziune este
bazata pe practica internationala pentru proiectele sociale din sectorul ,mediu”, in care se incadreazi
investiia. Durata de previziune include atét perioada de realizare a investitiei, cit §i perioada de
previziuni.
- Analiza este exprimati in Euro, in prefuri constante 2016;
- Rata de actualizare financiars folosita este de 4% potrivit recomandirilor Ghidului ACB;
in cadrul variantei cu investijie, pe durata de realizare a investitiei nu se inregistreazi nici intrari de
numerar asimilate ca venituri §i nici costuri de operare
Analiza financiard are ca scop demonstrarea faptului ca proiectul de investitii este pe de o parte, necesar
din punct de vedere economic, iar pe de altd parte, arath necesitatea interventiei finamciare
nerambursabile pentru ca proiectul sa fie viabil din punct de vedere financiar.
Avind in vedere ci proiectul propus nu aduce venituri directe cuantificabile, o analizi financiard este
utila doar pentru evaluarea fluxurilor de numerar.
Proiectul prevede in cadrul analizei financiare intriri sub forma sumelor alocate pentru acoperirea
cheltuielilor de investitie. De aceea, iesirile sunt egale cu intrérile, in consecintd fluxul de numerar este
nul pe perioada de operare a proiectului.
Avind in vedere ci nu se preconizeaza incasarea nici unui venit pentru vinderea solului decontaminat,
proiectul se incadreazA in categoria celor negeneratoare de venituri.
Astfel, conform Ghidului, practic valoarea netd actualizatd reprezinta costul actualizat al investitiei.
in concluzie, avantajele decontaminérii sitului sunt sociale sifsau economice §i nu financiare.

-

in concluzie, indicatorii financiari calculai se incadreaza in urméitoarele limite:

Fiird sprijin din partea Uniunii | €* "’"jl';:;:l::;' partea
A B
1. Rata de rentabilitate finaciari (%) | nu e cazul® RRF (C) nu e cazul* | RRF (K)
3 Valonre sctualisath netd (curo) | 37.429412 | VFNA(C) | -5.796918 | VFNA(K)

* in cazul proiectelor negeneratoare de venituri acest indicator nu se calculeazi
VNA = 0 dup acordarea finantdrii din partea UE §i Bugetului de stat (100% fonduri nerambursabile).
Faptul ca VNA/C este negativ aratd ci proiectul necesitd interventie financiard din fonduri
nerambursabile pentru a fi viabil.
VNAJ/C are o valoare negativé datorita fluxului de numerar negativ in primii ani de implementare, care
datoritd procedurii de actualizare, are un impact mult superior decét anii urmatori ai analizei cind se
inregistreazi valori nule.
omi

Fiind vorba de un proiect de mediu, care nu genereazi venituri, justificarea este din punct de vedere
economic, De aceea, desi nu este un proiect major, a fost realizat’ analiza economici.
Indicatorii analizei economice sunt prezentati in tabelul urmitor:

Principalii parametrii si indicatori ai analizei economice

Principalii parametrii si indicatori Valori
1 Rata de actualizare sociald (%) 5,0%
2 | Rata de rentabilitate economici (%) 11,4%
3| Valoare actualizata neti economici (in EUR) 21.781.022
4 | Raport cost-beneficiu 0,56




- Proiectul merita a fi finantat deoarece beneficiile socio-economice i de mediu acopera costurile socio-
economice, fapt demonstrat prin valorile indicatorilor performantei economice i anume:
- rata interna de rentabilitate economica (RRE) este de 11,4%, mai mare decat rata sociala de
actualizare (5%).
- Valoarea actualizati netd economicii (VANE) este pozitiva, de 21.781.022 euro;
- Raportul Cost/Beneficii este subunitar, de 0,56.

Efectele proiectului asupra graului de ocupare a fortei de munc3 (exprimate in echivalent nr.

angajati cu normi intreaga)
Locuri de munc create Numir angajati cu norm# Media duratei acestor angajiiri
intreagi (luni)
In faza de implementare 10 13
Tntrucat natura proiectului nu presupune o fazd de operare, nu se
In faza de operare creeaz locuri de muncd

in urma analizrii documentatiei prezentate, Consiliul Tehnico — Economic al CN.ALR. S.A,
care, conform art. 1 (1) din Regulamentul de organizare si functionare al CTE - C.N.ALR. S.A, aprobat
cu decizia directorului general nr. 90/02.02.2015 “functioneaza ca organ consultativ pe langa conducerea
“’ Companiei Nationale de Administrare 2 Infrastructurii Rutiere SA”

‘ AVIZEAZA FAVORABIL

Documentatia in faza Studiu de Fezabilitate pentru obiectivul de investiii
“Decontaminarea solului contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg) rezultat din
eliberarea amplasamentului autostrizii Bragov — Cluj — Bory, sector 2B, km 10+500 si depozitat
temporar in depozitul de ia Fata Dealului, comuna Moldovenesti, judeful Cluj” in solutia
prezentatd la SCENARIUL 2, cu recomandarea ca in cazul in care pe parcursul promovirii
documentatiei vor fi solicitate avize / acorduri specifice, s& se solicite asistent’ de specialitate din partea
elaboratorului Studiului de Fezabilitate, i in urmatoarele conditii prevazute de reglementarile specifice.
- activitatea de tratare a deseurilor se va desfasura pe un amplasament reglementat din punct de vedere
al protectiei mediului, respectiv detine acord de mediu pentru implementarea proiectelor de construire
platforme,depozite de tratare a deseurilor periculoase (care au incluse si tipul de deseuri descrise in

prezenta documentatie), si acordul de mediu detinut de titular este valabil.
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Prolect: Decontaminarea solului contaminat cu hexaclorciclohexan (HCH) si mercur (Hg),
rezultat din eliberarea amplasamentului Autostrizii Bragov-Cluj-Borg, sector 2 B km
m10+500 si depozitat temporar in depozitul de la Fata Dealului, com Moldovenesti, jud
Cluj ~ etapa Il

Anexa 7 Modele digitale amplasament

Fata Dealului

Volumul | Studiu de fezabilitate

Beneficiar:

Compania Nationald de Autostrizi $i Drumuri Nationale din
Romania

Consultant:

S.C. EPMC Consulting S.R.L
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